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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBJETO DEL PROYECTO.

Se redacta el presente proyecto por encargo de Afianako Gatz-Harana Fundazioa — Fundacién
Valle Salado de Anana, con el objeto de ampliar la zona destinada a Spa Salino y proceder a la

recuperacion de su entorno mas préximo.

PROMOTOR

El promotor de la obra es Afanako Gatz-Harana Fundazioa — Fundacién Valle Salado de Afana,
con domicilio a efectos de notificaciones en la Plaza Miguel Diaz de Tuesta, 1, Codigo postal
01426, Salinas de AAana, Alava.

AUTOR

El autor del documento es Ignacio Ibarrondo Garcia, Arquitecto n® colegiado 2.435 en el Colegio
Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro, Delegacién de Alava, con teléfono 615 792 591 y domicilio
en la Calle Dato 44 6D, de Vitoria- Gasteiz.

1.2. DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL.

En la zona de la intervencion, actualmente no hay instalacion alguna. Se trata de una andanada
de eras y pozos ubicada junto a la zona destinada a Spa Salino, donde tanto las eras como los

pozos existentes se encuentran en ruina. Se trata de eras situadas sobre el terreno.

1.3. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION PROPUESTA.

El futuro del Valle Salado, disefiado desde el Plan Director, lleva a tener en consideracion toda
una serie de infraestructuras en el propio Valle Salado y en su entorno, que permita desarrollar las

distintas actividades que seran el sustento del Valle Salado en el futuro.

Dos seran las actividades principales que se desarrollaran en el Valle Salado, y ambas estan
intimamente ligadas, y son la produccion de sal de calidad, y las visitas al Valle Salado en todas

sus variantes, incluida la zona del Spa Salino.

Ante el aumento de visitantes al Valle Salado y la demanda turistica que ha sufrido el Spa Salino
debido entre otros al auge de los tratamientos para la salud y los beneficios demostrados de las
aguas hipersalinas, se propone la ampliacion del Spa Salino que incorporara el programa
establecido por la Fundacion Valle Salado de Ahana:

= Recuperacion de pozo existente para uso didactico.

= Recuperacion de pozo existente para uso de pediluvio.

=  Modificacién de la red existente de distribucion de salmuera.
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= Desmontaje y traslado de maniluvio existente a nueva ubicacion.

= |mplantacion de mobiliario urbano: moédulo parasol, moédulo lavapiés, mddulos de
madera necesarios para el desarrollo de la actividad, taquillas, taburetes...

* Ampliacion del solado de tabla de madera.

= Recuperacion de eras y pozo.

La propuesta presentada, desarrolla la ampliacion del Spa Salino de Afana y apuesta por la
continuidad de la actuacién arquitecténica de marcado sello contemporaneo de las instalaciones
al aire libre que componen el pediluvio y el maniluvio, donde se pueden sumergir los pies y las
manos en salmuera rememorando los antiguos bafnos que realizaban los salineros cuando

producian la sal.

Se plantea la creacién de un espacio en el que con pocos elementos e incluyendo los existentes,

se obtenga un lugar de disfrute y reposo integrado con el caracter de la zona.

Los criterios de partida a tener en cuenta en la intervencién propuesta son:

= Respeto a un paisaje caracteristico, en el que durante siglos nunca ha habido materiales
de desecho, aprovechandose todos los recursos naturales hasta limites increibles.

= Utilizacion de materiales naturales, perfectamente sostenibles, consiguiendo un éptimo
equilibrio medioambiental y ecoldgico.

= Continuidad de una estética Unica basada en las formas, materiales y técnicas en un
continuo equilibrio ecoldgico y medioambiental.

= Respeto a una arquitectura insdlita, anonima, popular y tradicional, utilizando para ello lo
que la naturaleza del entorno les proveia: piedra, madera y arcilla.

= Integracion en un paisaje Unico.

La intervencion nace de la prolongacion del elemento generador de sombra existente en el
pediluvio a lo largo del cual se desarrollan las diferentes estancias, creando un espacio que
utilizar, un lugar de referencia en Salinas de Afana, un lugar de reposo, un espacio en torno al

cual se articulan y relacionan los diversos usos planteados.

Esta pieza, con un diseno actual y respetuoso con la arquitectura de la sal, tiene como objetivo
los siguientes aspectos:
= Se convierte en elemento de transicién entre un espacio de caracter mas urbano a un
espacio de marcado caracter natural con los pozos de agua salada y eras.
= Respeta los elementos arquitectdnicos que componen la arquitectura de madera de las
terrazas y el sistema y técnicas constructivas utilizadas.

= Eltrazado geométrico de la pieza dialoga con la geometria de las eras.
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Se presenta pues una propuesta respetuosa con la esencia morfoldgica e histérica del valle. Un

lugar accesible y abierto para el disfrute de los visitantes.

La propuesta pretende manifestarse con un cierto caracter tradicional y actual a la vez, que

contribuya a subrayar el caracter de hito referencial que entendemos debe ir asociado al lugar.

Mediante un elemento de marcado caracter visual capaz de unificar las diferentes actividades y la
incorporacion de unos elementos independientes bajo la rampa de acceso se consigue resolver

el programa necesario para el desarrollo de la actividad:

Control de accesos y mobiliario.
Todos los elementos de control de accesos estaran integrados en el conjunto de la intervencion y
seran de madera, al igual que la totalidad del mobiliario. Se conciben como una prolongacion de

la madera que compone el suelo, al igual que el mobiliario existente en el pediluvio.

Médulos de madera.

Se propone la incorporacién de una cajas de madera bajo la rampa de acceso, sin que éstas
afecten a la estructura de la rampa. Las cajas albergaran los usos necesarios para el desarrollo
de la actividad, quedando siempre en un segundo lugar y respetando la imagen de la arquitectura

de madera que en la actualidad proporciona la rampa.

Pozos de agua salada
Se respetan los pozos actuales, proporcionando la ubicacion y dimensiones de las nuevas

actividades integradas en el Spa Salino, con acceso desde la plataforma de madera.

Red de distribucién salmuera
La incorporaciéon de estas nuevas areas, supone la modificacion de la red de distribucion de

salmuera exclusiva para esta zona del Spa Salino.

Recuperacién de eras y pozo
La recuperacion de un pozo y de las eras colindantes al Spa Salino, proporciona una posibilidad
inmejorable de poder disfrutar del entorno Unico que caracteriza al Valle Salado, convirtiendose en

un ejemplo de integracion de las diferentes actividades.
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1.4. JUSTIFICACION URBANISTICA.

En el desarrollo del presente documento se ha tenido en cuenta las siguientes Normas
Urbanisticas:

= Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal del Ayuntamiento de Anana.

» Plan Especial de Rehabilitacion Integrada del Casco Histérico de Salinas de AAana.

= Plan Director de Recuperacion Integral del Valle Salado de Salinas de Ahana.

= DECRETO 185/2013, de 26 de marzo, por el que se califica como Bien Cultural, con la

categoria de Conjunto Monumental, el Paisaje Cultural del Valle Salado de Afana (Alava).

Las intervenciones descritas en el presente documento, incluidas en el area afectada por la
Delimitacion del Conjunto Monumental, quedaran sujetas a la autorizaciéon de los érganos
competentes de la Diputacion Foral afectada, la cual habra de ser previa a la concesion de la
licencia municipal, tal y como se establece en el articulo 29.1 de la Ley 7/1990, de 3 de julio, de

Patrimonio Cultural Vasco.

1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Recuperacién de pozo

En primer lugar se procedera a sanear toda la superficie de actuacion, adecuando el terreno para
la recuperacion de los pozos, acopio de materiales, etc. Para ello se desbrozara y limpiara toda la
zona hasta dejarla nivelada y apta para trabajar.

Se desmontaran los restos del pozo existente, acopiando y clasificando los elementos que
puedan ser susceptibles de reutilizar.

Cuando comiencen las tareas de desmonte, se comprobara la estabilidad del terreno, y sera la
Direccion Facultativa quien decida las fases en las que se actuara.

La reconstruccion de pozo, consistira en el desmontaje del entramado de madera, desmontaje de
la tablazdn vertical existente, recolocacion de tablazén nueva de madera, rellenando a medida
que se levanta en el trasdods con arcilla de buena calidad (greda) para impermeabilizacion.

Se volveran a colocar los elementos del entramado que se encuentren en buen estado y el resto
seran sustituidos por elementos de madera nueva. La madera sera de Pino Silvestre, estara
clasificada segun Eurocédigo 5 como Clase Resistente C22.

La humedad maxima de la madera en obra sera del 20%.

La madera llegara a la obra sin tratamiento de ningun tipo; se tratara en obra, por inmersion de 7

dias en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.

Pediluvio
Al igual que en la obra anterior, se saneara y limpiara toda la superficie de actuacion. Se
procedera a la recuperacion y consolidacion del muro de mamposteria existente. El sistema

constructivo a utilizar en la ejecucion del pediluvio es similar a la recuperacion de las eras.
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Se procedera a la formacion de los bordes del pediluvio evitando la junta de filtrado.

Posteriormente se colocaran los costeros de borde de pediluvio y la base compuesta por
durmientes de madera de Pino Silvestre, con humedad inferior al 20%, colocados sobre base de
todo-uno. Carreras de madera de Pino Silvestre colocados sobre los durmientes y fijados
mediante clavijas de madera de acacia a ellos. Se colocara la carrera superior de madera de Pino
Silvestre sobre la carrera inferior apoyada en toda su longitud y fijada mediante clavijas de
madera de acacia. Sobre éstas se colocara el entarimado, capa de arcilla, capa de greda y por

ultimo una capa de acabado a definir en obra.

Recuperacién de eras

En primer lugar se procedera a la eliminacion de la capa superior de cemento y el canto rodado
adherido a él en superficie de eras. Se realizara por medios manuales, separando de la arcilla
inmediatamente inferior. Posteriormente se retirara la capa superior de greda y capa de arcilla asf
como los costeros perimetrales e interiores. Se acopiara por separado la madera a reutilizar y la
madera a eliminar. La madera a reutilizar se empleara en la restauracion de eras.

Una vez ejecutada la plataforma de apoyo se colocaran los costeros de borde y la base
compuesta por durmientes de madera de Pino Silvestre, con humedad inferior al 20%, colocados
sobre base de todo-uno. Posteriormente carreras de madera de Pino Silvestre, colocados sobre
los durmientes vy fijados mediante clavijas de madera de acacia a ellos. Se colocara la carrera
superior de madera de Pino Silvestre sobre la carrera inferior apoyada en toda su longitud y fijada
mediante clavijas de madera de acacia. Sobre éstas se colocard el entarimado, capa de arcilla,

capa de greda y por Ultimo una capa a definir en obra.

Urbanizacidn

La urbanizacion se plantea como una continuidad de la existente. Asi el solado se compone de
tabla de madera de 5 cm de espesor y 20 cm de anchura, sin machihembra, colocada una con
otra dejando una holgura de 1 cm de espesor. Fijada a la soliveria mediante clavijas de madera
de acacia de 2 cm de diametro. La madera sera de Pino Silvestre CCA, con tratamiento preventivo
en profundidas con sales de cobre, estara clasificada segun Eurocédigo 5 como Clase Resistente
Cc22.

Mobiliario urbano

MODULO PARASOL

La cubierta estara formada por durmientes, pilar y viga, de madera, con uniones a caja y espiga
pasante, encoladas con resina epoxy Mastifix. Una correa a cada lado de la viga para servir de
apoyo a la cubricion formada por tablones de madera engatillada. Los tablones de 15x5cm de
escuadria original, llevaran una serie de rebajes que permitan su engatillado, el movimiento de la
madera y eviten el paso del agua. Se sellaran con Sikaflex en la linea de encuentro. La fijacion de

los tablones a las correas serd mediante tirafondo avellanado de acero inoxidable, colocando una
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gota de Sikaflex en cada perforacion antes del atornillado para garantizar la estanqueidad de la
cubierta. Ninguna de las piezas de madera llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de
acabado.

MODULO MADERA

Se saneard y limpiara toda la superficie de actuacién, donde descansaran las bases de los
moédulos de madera de pino silvestre de dimensiones variables, en funcién de los huecos
existentes. Los moddulos, estaran compuestos por soportes de madera, vigas perimetrales en
suelo y cubierta, correas transversales, entre ejes, en suelo y cubierta, incluso enrastrelado para
cierre de fachada y para formaciéon de cubierta.

TABURETES

Los taburetes de madera estaran formados por seis tablones de 3cm de espesor. Los tablones se
unen mediante clavijas de madera de acacia no vistas y resina epoxy Mastifix.

Se colocan sobre tarima existente fijados a ella mediante clavijas de madera de acacia de 20mm
de diametro. No llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.

TAQUILLAS

También se prevé la colocacion de mobiliario para el alojo de pertenencias, a modo de taquillas,
formado por pies y tabla superior inclinada, fijado todo ello a la tarima inferior por medio de

clavijas de madera de acacia de 20 mm de diametro.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SISTEMA CONSTRUCTIVO Y MATERIALES

A continuacion se describen los sistemas constructivos elegidos:

Desescombro

El desescombro se realizara por medios manuales. Se tomaran medidas para evitar accidentes
durante dichas labores.

Se podra emplear maquinaria solamente en las zonas delimitadas, evitando el empleo de

magquinaria en las eras.

Acopios de material

Se limpiaran las zonas de almacenaje previstas, para de este modo permitir el acopio de
materiales de desescombro. Se separaran los materiales y se reutilizaran todos aquellos que su
estado y la adecuacion a la intervenciéon lo permitan. La intervencion pretende ser lo mas
respetuosa posible con las formas y los sistemas existentes de manera que la cantidad de

material a reutilizar sera importante.
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Ejecucién de eras y pozo

Se empleara en su reconstruccion la misma técnica con la que esta construido.

Se reutilizaran los materiales extraidos del derribo o de la ruina. En caso de necesitar mas
material, seran similares que los preexistentes.

Las modificaciones que en ellos se realizan, se deben exclusivamente a cuestiones estructurales.

Ejecucién de estructuras de madera

Los elementos nuevos de madera seran aserrados o rollizos descortezados. No se emplearan
técnicas que imiten el trabajo de acabado tradicional, por ejemplo la azuela.

La madera nueva aportada sera de Pino Silvestre, con humedad inferior al 20%.

Las uniones seran ensambles tradicionales, de los existentes en los entramados del Valle Salado.
Se podran emplear ademas clavijas de madera. En el caso de los pies derechos, tanto su unién
superior, como su union inferior, seran ejecutadas mediante una caja y espiga ciega a los
elementos correspondientes.

No se emplearan colas para las uniones.

No se emplearéa tratamiento quimico alguno para proteger la madera.

Se tratara la madera por inmersion prolongada en Salmuera procedente de los manantiales del
Valle Salado.

Aquellos entramados que no soporten eras en contacto permanente con la sal, deberan ser

periddicamente regados en salmuera.

Ejecucidon de canales

Se respetaran todos los canales y tramos de canales que estén en funcionamiento.

Se reutilizaran todos los tramos de canal que aln se encuentren en buen estado para su empleo.
Los canales nuevos seran de tronco de madera vaciado. La madera sera Pino Silvestre. La
madera se traera en verde y se trabajara en verde. Se colocara y se pondréa en funcionamiento
cuidando que no seque. La técnica de corte y vaciado no tratara de imitar la tradicional, de
manera que se diferenciaran los canales existentes de los nuevos.

Los apoyos de los canales seran montantes o ménsulas de madera, y las uniones se ejecutaran
con pasadores de madera seca.

Las uniones entre tramos longitudinales de canal, se ejecutaran por medio de rebajes en la
madera y se sellaran con arcilla.

Los pasos para abastecimiento de salmuera se ejecutaran cortando la madera y colocando una
tapa del mismo material recibido con arcilla.

No se realizaran intervenciones que introduzcan técnicas nuevas no compatibles con el sistema

tradicional, ni en los materiales, ni en las formas de union.

Descripciéon de los materiales empleados

Los materiales empleados seran en todos los casos los tradicionales del Valle salado y las
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técnicas constructivas seran similares a las existentes. No se plantea el cambio de tecnologia por
otra mas actual ni por otra de tipologia diferente. Ninguna de las madera llevara tratamiento
quimico alguno, ya que la madera de Pino Silvestre se tratara con salmuera del mismo modo que

el resto de entramados del Valle Salado.

2.2. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion de electricidad se realizara de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensién y

demas disposiciones vigentes:

- BT-13 Reglamento electrotécnico de Baja Tension.
- MIBT-73 Instrucciones complementarias para Baja Tension.
- NTE-IEI Instalaciones de electricidad. Alumbrado interior.

.- Normativa especifica de la empresa suministradora de energia eléctrica.

2.3. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Las actuaciones en este sentido, se centran en la adecuacion de las instalaciones existentes al
proyecto de ampliaciéon. La instalacion de fontaneria y saneamiento seguiran las

recomendaciones del CTE-HS.

2.4. CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
El Proyecto que nos ocupa no afecta a ninguna instalacion de calefacciéon y agua caliente, por lo

tanto no le es de aplicacion este Apartado.

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Por tratarse de un proyecto equivalente a un proyecto de urbanizacién sin locales habitables y con
elementos de mobiliario urbano, no se aplicara el CTE en general.

No obstante, por existir unidades asimilables al ambito de aplicacion de alguno de los apartados,
se adaptara en los casos que corresponda.

A continuacion se presenta la aplicacion o no de los DBs:

DB SE

DB-SE: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-AE: Es de aplicacion en el presente proyecto.
DB-SE-M: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB-SE-C: No es de aplicacion en el presente proyecto.

No existen elementos de cimentacion.
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DB-SE-A: No es de aplicacion en el presente proyecto.

No existen elementos metélicos realizados con acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Quedan excluidas aquellas fabricas construidas con piezas colocadas “en seco” (sin mortero en

las juntas horizontales) y las de piedra cuyas piezas no son regulares (mampuestos).

DB Sl

DB-SI: No es de aplicacion en el presente proyecto.

La aplicacion de las condiciones del DB Sl es exigible en la medida en que exista riesgo para las
personas y voluntaria si Unicamente existe riesgo para los bienes. El presente proyecto, al tratarse

de un espacio abierto no supone un riesgo para las personas.

DB SUA

DB-SUA: Es de aplicacién en el presente proyecto.
DB HS

DB-HS1: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios. Los
elementos a los que se refieren corresponden con la urbanizacién por lo que no se aplica este

apartado.

DB-HS2: No es de aplicacion en el presente proyecto.
Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion.
DB-HS3: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Esta seccioén se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de

residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes.

DB-HS4: No de aplicacién en el presente proyecto.

Esta Seccion se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Al tratarse de una urbanizacion no es aplicable la presente
seccién. No obstante se adoptan los criterios establecidos para el célculo de suministro de agua

fria para los lavapiés.

DB-HS5: No de aplicacion en el presente proyecto.
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Esta Seccién se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Al tratarse de una urbanizacién no
es aplicable la presente secciéon. No obstante se adoptan los criterios establecidos para el calculo

de la evacuacion de agua de los lavapiés.

DB HE

DB-HE1: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Se excluye del campo de aplicaciéon al ser un proyecto que por sus caracteristicas se encuentra

abierto al exterior.

DB-HE2: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Se excluye del campo de aplicacion al ser un proyecto que por sus caracteristicas se encuentra

abierto al exterior.

DB-HES: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Se excluyen del ambito de aplicacién los edificios independientes con una superficie Util total

inferior a 50 m2.

DB-HE4: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios

existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria.

DB-HES5: No es de aplicacion en el presente proyecto.

El presente proyecto no se incluye dentro de los edificios de los usos indicados segun la tabla

1.1. Ambito de aplicacion del presente apartado.

DB-HR: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Es de aplicacion a obras de edificacion por lo que no afecta al presente proyecto de urbanizacion.
3.1. CTE-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Normativa Técnica:

DB-SE: Seguridad estructural.
DB-SE-AE: Acciones en la edificacion.
DB-SE-M: Estructuras de madera.

Método de calculo

Para conocer las posibilidades estructurales de la madera y asi poder utilizarla como herramienta
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de disefio, es obligado analizar sus caracteristicas mecanicas y como influyen éstas en factores
como el contenido de humedad, laduracién de la carga y la calidad de la madera.

Se ha empleado el método de estados limites, consistente en la comprobacion de la estructura
para su resistencia Ultima, pero considerando unas cargas mayoradas y unas resistencias del
material minoradas a partir de los valores caracteristicos.

La Norma CTE-DB-SE-M adopta un método de célculo en estados limites y utiliza coeficientes
parciales de seguridad. Los métodos de calculo de las tensiones admisibles, tradicionales en la
madera, son sustituidos por coeficientes parciales que ya son habituales como el hormigén vy el
acero.

Para el calculo se ha empleado hojas de calculo de disefio propio tanto para vigas como para
solivos y pilares.

Contenido de humedad de la madera. Clases de servicio.

En la madera libre de defectos, a efectos practicos puede considerarse que existe una relacion
lineal entre cada propiedad mecanica y la humedad, para contenidos de humedad comprendidos
entre el 8% y el 20%.

propiedad variacién (%)
compresion paralela 5

compresion perpendicular 5

traccion paralela 2.5

traccién perpendicular 2

flexion 4

cortante 3

maodulo de elasticidad 15

variacion de las propiedades mecanicas de la madera libre de defectos por cada 1% de grado humedad.

Se ha asignado toda la madera estrucutral a la Clase de servicio 1, que se caracteriza por un
contenido de humedad en los materiales correspondiente a una temperatura de 20 + 2°C y una

humedad relativa del aire que s6lo exceda el 64% unas pocas semanas al afo.

Materiales empleados
- Madera maciza existente
Pino Silvestre
Clase resistente Variable

- Madera maciza nueva

Clase resistente c22

Humedad < 20%

Tratamiento previo ninguno

Tratamiento en obra En salmuera 1 semana
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DB-SE-AE: Acciones en la edificacioén.
ACCION GRAVITATORIA

Viga 0,10 KN/m?
Correa 0,10 KN/m?
Solivo 0,38 KN/m?
Tarima 0,17 KN/m?
Costero 0,21 KN/m?
Arcilla 4,62 KN/m?
Canto rodado 0,90 KN/m?
Cemento 1,75 KN/m?
Total 8,23 KN/m?
Nieve 0,60 KN/m?
Viento 0,40 KN/m?
Uso 1,20 KN/m?

ACCION DEL VIENTO

Altura coronacion variable 0,5- 3m
Situacion Expuesta
Velocidad del viento 102 km/h
Presién dindmica 0,50 KN/m?

Los coeficientes de trabajo utilizados son los siguientes:

Mayoracion cargas 0,10 KN/m?

3.2. CTE-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

No es de aplicacion en el presente proyecto.

3.3. CTE-HE AHORRO DE ENERGIA

No es de aplicacion en el presente proyecto.

3.4. CTE-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es de aplicacion en el presente proyecto.

3.5. CTE-HS SALUBRIDAD

No es de aplicacion en el presente proyecto.
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3.6. CTE-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Se adjunta ficha justificativa.

DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD | | F.CTE-DB.SUA

OBJETIVO El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el
acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

AMBITO DE Edificaciones Publicas y Privadas cuyos proyectos precisen la correspondiente licencia o autorizaciéon
APLICACION: | legalmente exigible.

(R.D.314/2006. At2) | Obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de
escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o pulblico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién* que se realicen en edificios existentes, siempre y
cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de
proteccién que puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion debera
justificarse en el proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y
econémicamente viables.

Cambios de uso en edificios existentes aunque ello no implique obras.

Cuando un cambio de uso afecte Ginicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliacién a
un edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segtn la
Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacioén a las condiciones de seguridad de
utilizacién y accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacién
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacién. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que
formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan
adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.

* El punto 4 y 5 del Art.2 del R.D. 314/2006 CTE, define las obras de rehabilitacion.

APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.1. Seguridad frente al RIESGO DE CAIDAS PROYECTO

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios o zonas de uso, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del

DB SI, que se relacionan seran de la clase que se indica:
Nota: En el Anejo A de Terminologia del DB.SU se definen explicitamente los usos referidos.

Uso sanitario O
Uso Docente O
@ Uso Comercial O
=]
o ) Uso Administrativo
=] Aplica O
o Uso Residencial Publico O
- o Uso Publica Concurrencia X
g 7 Nota: Se explicitan edificios y zonas de cada uso en terminologia del DB-SUA.
o3 No Aplica Otros Usos: O
< 3
T g Nota. En atencién al D.68/2000 de accesibilidad del Pais Vasco, el antideslizamiento de los pavimentos en las
) o ® comunicaciones interiores s/Art.5 del Anejo Ill, se justifican en los términos de Resbaladicidad que a continuacion se D
sE reflejan. IMPORTANTE EL D.68/2000 AFECTA AL USO VIVIENDA
]
= _ . (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003). CLASE (Rq)
g Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 (15<Ry<35)
3} P :
x Zonas interiores secas con pendiente 2 6% Yy escaleras 2 (35<Ry<45)
Zonas interiores himedas, tales como entradas a los edificios desde el exterior (salvo acceso directo a uso restringido),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
Superficies con pendiente < 6% 2 (35<Ry<=45)
Superficies con pendiente 2 6% y escaleras 3 (Re>45)
Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios descalzos y fondo de vaso a profundidad 3 (Re>45)
menor o igual de 1,50m). Duchas <
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Discontinuidades. El suelo, excepto en zonas de uso restringido o exteriores, cumple: PROYECTO
5 No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresaldran de
c it tuall d fia di 0 lo, | d d t b Idrén del =
(0] avimento mas de mm el saliente que exceda de 6mm en sus caras enfrentadas al sentido de
pavimento mas de 12mm vy el saliente q da de 6 frentadas al sentido d
N 2o circulacién de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45° de nivel
|. - e Pendiente en los desniveles < 50mm < 25%
g g Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion de personas @ <15mm
< = S Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion. Altura 2800mm
)] E [ El n° minimo de escalones en las zonas de circulacion sera 3, excepto en:
N e . En zonas de uso restringido O
8 . En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
0 . En los accesos y salidas de los edificios.
(s] . En el acceso a un estrado o escenario
En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.
Proteccion de los desniveles
Se disponen Barreras de proteccion en desniveles, huecos y aberturas
: - . > h 2 550mm O
(horizontales y verticales) balcones, ventanas, etc. de diferencia de cota (h)
La disposicion constructiva hace muy improbable la caida O
Justificacion: Localizacion:
No se dispone barrera por ser incompatible al uso previsto O
Justificacion: Localizacion:
Se dispondra sefializacion visual y tactil en los desniveles de h < 550mm en las zonas de =
publico. La diferenciacién tactil estard a > 250mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccion: giferencias de cotas < 6 m 2900 mm
(La altura se mediré verticalmente desde el nivel S
del suelo o en el caso de escaleras desde la resto de los casos 21.100 mm
linea de inclinacion definida por los vértices de
i los peldafios, hasta el limite superior de la p,eco de escaleras de a<400mm. =900 mm
™ 4 barrera ).
— 0 Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de barreras de proteccion
< E (Ver tablas 3.3 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
S5 3 Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion (incluidas escaleras y rampas) de cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de
w o
escuelas infantiles, asi como de las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica D
Concurrencia iré
No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual: En la altura comprendida entre 300mm y
500mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5cm de saliente.
En la altura comprendida entre 500mm y 800mm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan O
una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15cm de fondo.
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera en los usos arriba referidos @<100mm
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm
En zonas de Uso publico en edificios o estabiecimientos de usos distintos a ios citados anteriormente, 2<150
solo han de cumplir la limitacion de las aberturas al paso de una esfera = mm =
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm
Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos
Altura de la barrera de proteccién si dispone de un elemento horizontal de
2 700mm
anchura 2 500mm y altura 2 500mm
Resistencia frente a fuerza horizontal en el borde superior 2 3,0kN/m y simultaneamente con O
ella una fuerza vertical uniforme = 1,0kN/m aplicada en el borde exterior (véase figura 3.3).
Escaleras de uso restringido. zonas o elementos de circulacion limitados a un méximo de 10personas con
caréacter de usuarios habituales, incluido el interior de viviendas, y de los alojamientos (en uno o mas niveles) de
uso Residencial Publico, pero excluidas las zonas comunes de los edificios de viviendas.
Escalera de trazado lineal: La dimensién de la huella se medira en la direccién de la marcha m|
Ancho del tramo 2 800mm
Altura de la contrahuella <200mm
Ancho de la huella = 220mm
4 Escalera de trazado curvo: O
Q En el eje si el ancho de tramo es <1000mm y a 500mm del lado >220mm
q.' E estrecho si el ancho de tramo es mayor
A g Ancho de la huella:  gn el lado mas estrecho 2 50mm
— T En el lado més ancho < 440mm
< o Altura de la contrahuella < 200mm
=) ] - = - -
S Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. O
n § Mesetas partidas con peldafios a 45° m]
4 Escalones sin tabica con superposicién de huellas 2= 25mm (no computa a efectos de ancho de huella) O
Escaleras de uso general:
Peldafios en tramos rectos de escalera: X
Ancho de la huella: = 280mm
En general 130mms<H<185mm
Altura de la contrahuella:  En zonas de uso plblico, asi como siempre que no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, 130mm<H<175mm
Se garantizara 540mms 2C+H <700mm (H = huella, C= contrahuelia) & |0 largo de la misma escalera O
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SUAl.4.

Escaleras y Rampas

Peldafios en tramos curvos de escalera. La dimension de la huella se medira en la direccion de la marcha. La

_medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

O

A 500mm del borde interior = 280mm

Ancho de la huella: En el borde exterior < 440mm

Se garantizard 540mms 2C+H <700mm (H = huella, C= a 500mm de ambos extremos

Escaleras de evacuacion ascendente o si no existe un
itinerario accesible alternativo

Aplica D.68/2000 CAPV

No se admite bocel y dispondrén de tabica (vertical o
con un angulo menor de 15° con la vertical) Y bocel:

Tramos

En general 3

- P En zonas de uso restringido, en las zonas comunes de edificios Exento
Nimero r~n|n|m0 residencial vivienda, en los accesos y salidas de los edificios, en el
de peldafios por ramo  acceso a un estrado o escenarios

Aplica D.68/2000. CAPV

X OXK OO0

En general <3.20m
Altura maxima a salvar por cada En zonas de uso pablico, asi como siempre que no se <2,25m
tramo disponga ascensor como alternativa a la escalera

Los tramos seran rectos en Zonas de b ony , escuelas infantiles y

centros de ensefanza primaria o

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de +10 mm.

En tramos mixtos la huella medida en el eje del tramo curvo sera 2 huella en las partes rectas

OO oo

Anchura (til del tramo (Medida entre paredes o barreras de p 6n, libre de 4 sin el espacio
de pasamanos siempre que no sobresalga mas de 120mm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos la anchura
Gtil excluira las zonas de huella menores de 170mm) (Se calculara segin las exigencias de evacuacién del DB-SI3. Apdo4) Y
como minimo seré:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio © zona vistas para un numero de personas:

s26 | <60 [ st00 | >100

Residencial \ivienda, incluso escalera de comunicacion con

100
aparcamiento 1,00

Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 090® ‘ 100 ‘ 110

Pablica concurrencia y Comercial 0.80

Sanitario  Zonas destinadas a pacientes internos o externos

con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores 1,40

Otras Zonas 1,20
Casos restantes 0809 [0%0% | 100 | 100

En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condicicnes de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econd-
mica de ofras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se esfimen necesarias,

Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo

Uso: | Personas:

Mesetas

Anchura de las mesetas con cambio de direccion entre dos tramos (la anchura no se
reducira en la meseta seg(n fig.4.4 del DB.SU y esta zona quedara libre de barrido de apertura de = anchura escalera
puertas excepto las de las zonas de ocupacion nula segin DB.SI)

Anchura de ias mesetas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran > 1000mm
al menos la anchura de la escalera y una longitud (medida en su eje)

Profundidad de las mesetas en zonas de hospitalizacién o tratamientos S
intensivos en las que el recorrido obligue a giros de 180° =1600mm

Mesetas de escaleras de Contara con franja de Payimento vi_sgal y tactil en el arranque de
zonas de uso publico los tramos, de caracteristicas especificadas en apdo 2.2 de SUA9.
(personas no familiarizadas con el NO_habra puertas ni pasillos de ancho<1200mm a menos de
edificio) 400mm del primer peldafio

OO

Pasamanos

Sila escalera salva mas de 550mm al menos En un lado

Si la escalera tiene una anchura libre 21200mm o no se dispone ascensor como alternativa a la A ambos lados
escalera

Si la escalera tiene una anchura libre 24000mm. (La ion entre los ir i Intermedios
seré de 4000mm como méx) excepto en escalinatas de carécter monumental en las que al menos se

dispondré uno.

En escaleras de zonas de uso pUblico o que no
dispongan de ascensor como alternativa.

El pasa-manos se prolongara 30cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se
prolongaran 30cm en los extremos, en ambos lados.

Aplica D.68/2000 CAPV

En uso Sanitario

En general 900<h<1100mm

Altura del pasamanos En escuelas infantles y centros de ensefianza Uno a 900<h<1100mm
primaria y otro a 650<h<750mm
Aplica D.68/2000 CAPV

i L | . Sera firme y facil de asir, separado del paramento vertical 240mm y su sistema
Configuracion del pasamanos: ge sujecion no interferira el paso continuo de la mano

Aplica D.68/2000 CAPV

NOXOXROOO O XO
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APARTADO EXIGENCIA BASICA SUA.2. Seguridad frente al RIESGO DE IMPACTO O DE | PROYECTO
ATRAPAMIENTO

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

Impacto con elementos fijos

. . " uso restringido 22100mm
Altura libre de paso en zonas de circulacién resto de zonas 22200mm 2200
Altura libre en umbrales de puertas 22000mm 2200

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén
situados sobre zonas de circulacion

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150mm en la zona de altura comprendida entre 150mm y 2200mm X
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Los elementos volados (meseta o tramos de escalera, rampas...) cuya altura sea menor que 2000mm
contaran con elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por O
los bastones de personas con discapacidad visual. (Mas restrictivo que D.68/2000)
Impacto con elementos practicables

22200mm

Las puertas de recintos que no son de ocupacioén nula, laterales a pasillos de a<2,50m (excepto O
en uso restringido) N0 invaden el pasillo con el barrido de sus hojas

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no invade o
la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apdo 4 de la Sec. S| 3 del DB SI.

Las puertas vaivén entre zonas de circulacién disponen de partes trasparentes o traslucidas O
(que permiten percibir la apra ion de las cubriendo la altura de entre 0,70m y 1,50m minimo

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas

para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma o

UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la
norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de
hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que
ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre maquinas.

Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apdo
3.2 de SUA 1, en las siguientes areas de impacto, Puertas, en el area limitada entre el nivel
de suelo, una altura £1500mm y una anchura igual a la de la puerta mas 300mm a cada lado
y Parios fijos, entre el nivel del suelo y la altura de 900mm, tendran una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z determinada seguin la norma UNE EN 12600:2003 que cumplan:

SUA2.1.
Impacto

Tabla 1.1 Valor de los a 05 X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z

Mayor que 12 m cualquiera BoC 1

Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162

Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

X Y z

Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma de mas de 12m
Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma entre 0,55m y 12m
Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma menor de 0,55m
Las partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras, estan 3 i
constituidas por elementos laminados o templados que resisten sin rotura (segl‘;'éggf‘;)gg O
un impacto de nivel i
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Las grandes superficies acristaladas que se | heSenaizacion a uz;‘;oamair:'f;% gntre
puedan confundir con puertas o0 aberturas : contrastada en toda na alt :nm rior :,::T' O
(excluye interior viviendas) y las puertas de vidrio ;| sulongitud: yau a]_gogrzmsi?\ilgogmme
que no dispongan de elementos que permitan Be fravesario Situado a ia altura iferior entre
identificarlas, tales como cercos o tiradores 850mm<h<1100mm O
dispondran: De jos 2 < 600Mm [m]
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4. DISPOSICIONES LEGALES ADICIONALES

4.1, Ley para la Promocién de la Accesibilidad 20/1997. Decreto 68/2000.

Se adjunta ficha justificativa.

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

W FAcc/ursAl

AMBITO DE APLICACION: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los instrumentos de planeamiento, y
la redaccion y ejecucién de proyectos de Urbanizacion, asi como el disefio, caracteristicas y colocacion de mobiliario

urbano.

ELEMENTOS DE URBANIZACION: Se consideraran como tales; La pavimentacion, abastecimiento y distribucién de aguas,
saneamiento y alcantarillado, distribucién de energia eléctrica, gas, telefonia y telematica, alumbrado publico,

jardineria y aquellas otras que materialicen las indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

G

APARTADO NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo Il | PROYECTO |
ITINERARIOS ANCHO Min. General A =200cm A =200
PEATONALES Si densidad. d<12viv/ha A =150 cm, con rellanos
. intermedios

(Anejo Il. Art.3.2) 2=180CM/20m max.

PENDIENTE Longitudinal P < 6% P=<6%

Transversal P < 2%. Recomd.1,5% P=<2%

Publicos y Privados ALTURA Libre de paso h=2,20m h==2,20m
de uso comunitario. BORDILLO acera Altura maxima. h <12cm h=_

Excepcionalmente, cuando en la construccién de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones con la
normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area o sean de difici materializaciéon por razones
topograficas, sera preciso justificar la solucién en un informe de los Servicios Municipales, previo a la concesién

de licencia.
PAVIMENTO Pavimentos Duros. Antideslizante y sin resaltos. X
(Anejo II, Art.3.3)) Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan X
deslizamientos y hundimientos.
Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el | Rejilla=

pavimento circundante de material antideslizante ain en mojado, seran
de cuadricula de apertura < 1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo. del
itinerario peatonal y sino de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables.
De ser enrejados cumpliran con lo anteriormente dispuesto para Rejas y
registros.

SENALIZACION Anejo IV: De Desniveles, Depresiones y Cambios de Cota, mediante Franjas Sefializadoras, Perpendiculares

al sentido de marcha, de Anchura = 1m y con Pavimento de textura y color diferentes.

VADOS DE
VEHICULOS
(Anejo Il, Art.3.4)

El itinerario peatonal que atraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores a las

definidas para los itinerarios peatonales.

Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera respetaran
dichas pendientes. Sila acera fuese de 150cm, se debera rebajar el bordillo.

PASO DE VADO PEATONAL. Planos inclinados:
ANCHO minimo a cota de calzada = Paso peatones =
PEATQNES PENDIENTE Longitudinal P=<8% =
(Anejo II, Art.3.5) Transversal P=<15% =
ACERA a respetar de anchura A=150cm =

En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos inclinados que respeten

las pendientes fijadas
ISLETA A nivel de calzada

A = 2m. en viales con doble
sentido y tres o mas carriles:

ANCHO

SENALIZACION Anejo Iv: El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en todo su
j p y p p
perimetro sera igual a la franja sefalizadora, materializado a través de baldosas u otro tipo de material con protuberancias o

A=

tetones de 25mm de @, 6mm de altura y 67mm de separacién entre centros, anti y cor en color.
PARQUES, JARDINES, ANCHO (CAMINOS y SENDAS) A =2,00m A=
DESNIVELES Mediante Itinerario Peatonal A= p=

PLAZAS
(Anejo II, Art.3.6)

DESNIVELES = 0,40m Elementos continuos de proteccion

ESCALERAS
(Anejo I, Art.3.7)

DIRECTRIZ recta
Directriz caracol o abanico, si huella minima = 35 cm

ANCHO A=200cm A ==200cm
HUELLA h=35cm h==35cm
CONTRAHUELLA t<15cm t=<15cm
Prohibido sin contrahuellas
Ne PELDANOS minimo -maximo 3=N°=<12 N° =10
Extremo libre escalén resalto h=3cm h=
DESCANSILLO. FONDO B=150cm B=
PASAMANOS
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
Para ancho = 240 cm Ademas intermedio
uno a H=100+5cm H=100+5cm
otro a H=70+5cm H=70+5cm
Prolongacion en los extremos L=45cm L =45cm
ALTURA LIBRE bajo escalera H=220cm H=_
Intrados del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm
PAVIMENTO Antideslizante
BANDAS en borde peldafio A =5-10cm, antideslizantes y de A =5-10cm

textura y color diferentes

Directriz = recta
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SENALIZACION Anejo Iv: Se dispondra sefializacion tactil en los accesos. y mediante franja sefializadora en los itinerarios
peatonales. Se dispondran placas de orientacién en los pasamanos de los edificios publicos de interés general y vestibulos con
varias opciones

RAMPAS
(Anejo I, Art.3.8)

ACCESOS @ =180cm o=
PENDIENTE
Longitudinal P<8% P=
Transversal P<15% pP=
ANCHURA A=200cm A=
BORDILLO LATERAL Hz=5cm H=
LONGITUD maxima sin rellano L=10m L=
RELLANO INTERMEDIO. Fondo B=200cm B=
PASAMANOS: . .
Para cualquier ancho Obligatorio a ambos lados
uno a H=100+5cm H=
otro a H=70+5cm H=
Prolongacion en los extremos L=45cm L=
PAVIMENTO Antideslizante

SENALIZACION Anejo Iv: Mediante franja sefializadora en los itinerarios peatonales. Se dispondréan placas de orientacién
en los de los edificios publicos de interés general y vestibulos con varias opciones.

ESCAL. MECANICAS,
TAPICES RODANTES
Y ASCENSORES
(Anejo Il, Art.3.9)

Cuando se instalen en los espacios publicos este tipo de elementos se estara a lo dispuesto en
esta ficha en cuanto a accesibilidad y sefializacion y en cuanto a construccion ficha referente al
Anejo lIl.

APARCAMIENTOS
(Anejo II, Art.3.11)

RESERVA 1 cada 40 plazas o fracciéon N° de plazas =
Recorrido peatonal entre dos reservas < 250m R=
Situacion junto a accesos y cerca itinerarios peatonales
Si reserva préxima a paso peatones. Espacio libre A = 200 cm =
ANCHO de plaza A=360cm =
LARGO de plaza L =600 cm =
Tipo =

En BATERIA, si no es posible L = 600cm se admite L=500cm.

En LINEA si no es posible A = 360m se admite la del resto de vehiculos manteniendo el largo establecido
debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal..

SENALIZACION: Mediante simbolo intemnacional de accesibilidad en el plano vertical y horizontal y prohibicion de aparcar
al resto de vehiculos.

ASEOS PUBLICOS
(Anejo II, Art.3.12)

RESERVA Si se instalan aislados Accesibles Minusvalidos N° Bafios =
Si hay agrupacion 1 por sexo por /10 o N° reservas=
fraccion.
DISTRIBUIDOR ASEOS < =180cm =
PUERTAS, De distribuidor y cabina adaptada. A =90cm =
Z6calo protector en ambas caras de la hoja A = 30cm
BATERIA URINARIOS: Al menos uno a h =45 cm, sin pedestal o= h=
CABINA INODORO ADAPTADA
ESPACIO LIBRE @ = 150cm, recomen. & = 180cm =
LAVABO, contara al menos con uno a h =80cm =
INODORO h=45-50cm =
Separacion de exterior a pared d=70cm e=
Espacio libre lateral a=80cm a=
Barras laterales h =80+5cm =
L =80-90cm L=
Distancia barras al eje inodoro d = 30-35cm d=
PAVIMENTO Antideslizante en seco y mojado O
SUMIDEROS Enrasados. Rejillas de ranuras r=1,0cmx 1,0cm r=
ACCESORIOS Espejos borde inferior a h <90cm h=
Perchas, toalleros, etc h =90-120cm O
ALARMA Tipo cordén o similar a h =40cm O

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibiidad colocado en la puerta de la cabina del inodoro.

MOBILI. URBANO
(Anejo II, Art.4)

Se entiende como tales, al conjunto de objetos a colocar en los espacios exteriores superpuestos a los
elementos de urbanizacién; Seméaforos, Sefiales, Paneles Informativos, Carteles, Cabinas telefénicas, Fuentes
publicas, Servicios Higiénicos, Papeleras, Marquesinas, Asientos y otros de analoga naturaleza.

NORMAS GENERALES

Se dispondran de forma que no interfieran la accesibilidad

Se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser utilizados por personas con dificultad en la
accesibilidad.

En las aceras se colocaran en el borde exterior, sin invadir los 200cm de itinerario peatonal o
150cm en densidades de 12viv/ha, ni invadir vados y pasos peatonales.

Se dispondran alineados longitudinalmente en el itinerario peatonal

Elementos salientes de fachada fijos 0 méviles que interfieran un itinerario

peatonal, Marquesinas, etc h =220cm h=220cm

Elemento fijo o mévil a h < 220cm, se prolongara hasta el suelo.

Elementos Trasparentes 2 Bandas de a=20cm, O
colocadas una a h =90cm

otra a h = 150cm
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4.2. Certificacion Energética.
Al ser un proyecto que por sus caracteristicas se encuentra abierto al exterior, no le es de
aplicacién el Real Decreto 47/2007, por el que se aprueba el procedimiento basico para la

Certificacion de Eficiencia Energética de los Edificios de nueva construccion.

El plazo de ejecucion previsto es de ocho meses.

Todos los materiales o especificaciones que no se hayan descrito o suficientemente concretados
en esta Memoria, pueden encontrarse definidos en el presupuesto que la acompanan.

Con la lectura de esta Memoria y la inspeccion detenida de los documentos adjuntos a la misma,
puede formarse una idea clara de la obra que se pretende acometer, quedando el autor de la
misma a disposicion de las personas u organismos competentes para la aclaracién de cualquier

duda que de su lectura pudiera desprenderse.

En Vitoria-Gasteiz, a 9 de Diciembre de 2014.

IGNACIO IBARRONDO GARCIA
ARQUITECTO COAVN 2435
DATO 44 6D

01005 VITORIA-GASTEIZ

M. 615 792 591

estudio@natxoibarrondo.com
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14 22 PROYECTO
AMPLIACION SPA SALINO

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta en base al
Proyecto de Ampliacion de Spa Salino en Salinas de Afana, Alava; redactado por el técnico
Ignacio Ibarrondo Garcia de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, asi como con el Decreto
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion
obligatoria del correspondiente Plan de Gestion de Residuos (PGR) por parte del Constructor
(poseedor). En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este estudio supone
un complemento a éste. Por otro lado, cabe sefalar que todos los materiales derivados de la
demoliciéon, recogidos en el proyecto, deberan gestionarse adecuadamente segun los gestores
autorizados incluidos en el presente Estudio de Gestién de Residuos, de acuerdo con el principio
de Jerarquia contemplado en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Igualmente y de acuerdo con el Decreto 112/2012, tras la finalizacion de las obras la direccién
facultativa debera confeccionar y entregar al promotor-productor el informe final de gestion de
residuos (IFG) verificado por un Colegio Profesional o una Entidad Colaboradora Ambiental
Homologada de Nivel | en materia de residuos (Decretos 212/2012 y 407/2013), junto con la tabla
del anexo lll y los documentos acreditativos oportunos.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, se presenta este Estudio de gestion de residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- |dentificaciéon de los residuos que se van a generar. (Segun Orden MAM/304/2002)

- Medidas para la prevencién de estos residuos.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos

- Medidas contempladas para la separacién de los residuos

- Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del

presupuesto del proyecto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, el Estudio de gestion de
residuos de Construccion y Demolicién, conforme a lo dispuesto en el anexo | dispondra del
siguiente contenido:

a) Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos y materiales de construccion y demolicibn que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos v la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

b) Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

c) Las operaciones de valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

d) Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

e) La descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacién y, en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Asi mismo se presentara plano de su emplazamiento
dentro de la obra, los criterios utilizados para justificar dicho emplazamiento y las
condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de que se pretenda
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modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificacion
tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento requerira autorizacion expresa
de la direccion facultativa de la obra.

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

g) Una valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion vy
demolicién que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

i) En obras de demolicién de edificios o instalaciones potencialmente contaminados debera
elaborarse un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo Il a este
Decreto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la
produccién y gestidn de los residuos de construcciéon y demolicién, en su articulo 4 1b) y 2 b):

b) En el caso de que la actuacion que genere los residuos conlleve la demolicién de un
edificio o instalacidon que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del
suelo de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre suelos contaminados,
debera presentarse un estudio adicional con el contenido que se establece en el anexo I
a este Decreto. Este estudio lo podran elaborar las entidades acreditadas de conformidad
con lo dispuesto en la normativa de prevencion y correccién de la contaminacion del
suelo.

En estos casos, el promotor de una obra de construccién o demolicidon solicitara
previamente al érgano ambiental de la Comunidad Auténoma la emisién de un informe
sobre la suficiencia de dicho estudio adicional. Dicho informe serd presentado, en su
caso, al Ayuntamiento para la obtencidon de la licencia urbanistica. El citado informe
debera ser emitido en el plazo maximo de un mes, entendiéndose que el mismo es
favorable si transcurriera dicho plazo sin haberse emitido.

En todo caso, la emision del citado informe o la ausencia del mismo por parte del érgano
ambiental no exime de la obtencién de la declaracion de calidad del suelo regulada en la
Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevencion y correccion de la contaminacion del
suelo en el caso de que ésta resultara preceptiva.

Por tanto en aquellos casos:

- Que el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas de la actividad
previa o precedente del edificio o en la parcela esté incluida en el REAL DECRETO
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

- Que la parcela esta recogida dentro la cartografia del DECRETO 165/2008, de 30 de
septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o
instalaciones potencialmente contaminantes, concretamente en el Mapa del inventario de
suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente
contaminantes del suelo.

- Que una parte de la parcela o edificio haya albergado una actividad potencialmente
contaminante, aunque la totalidad del edificio no haya dispuesto esa actividad.

- Que haya constancia fehaciente de que se haya albergado una actividad potencialmente
contaminante.

Se precisara que el Estudio de gestion de residuos de Construccion y Demolicién, incorporara un
Anexo Il con el siguiente contenido:

ANEXO Il Contenido adicional al estudio de residuos de construccion y demolicion en
edificios que han soportado actividades potencialmente contaminantes del suelo.
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— Inventario, caracterizacion y clasificacién de materiales/residuos abandonados. El estudio
de la actividad desarrollada en la ruina industrial junto a una inspeccién exhaustiva del
emplazamiento permitira realizar un inventario de los materiales/residuos abandonados.
Tras la clasificacion y caracterizacion de éstos se debera definir el destino final mas
adecuado para cada tipo de material.

— Investigacion de la contaminacion de edificios. Al igual que en el apartado anterior, el
estudio de la actividad industrial y la inspeccién permitiran identificar aquellas partes de
los edificios e instalaciones que se hayan visto afectados por la contaminacion y que por
lo tanto, deban ser retirados previamente a la demolicion. El plan de caracterizacion de
las zonas afectadas que se incluird en el proyecto de demolicién iréa dirigido a identificar
las alternativas para eliminar la contaminacién de edificaciones e instalaciones. Se
recomienda que se realice una demolicién selectiva a fin de contribuir a la valorizaciéon de
los materiales de demoliciéon. Algunos materiales como las cubiertas, tuberias y otros
elementos que contengan amianto deberan ser retirados conforme a lo establecido en el
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto. Por tanto, de forma previa a la ejecucion de los trabajos, se deberé contar con la
aprobacion de la autoridad laboral competente.

— Plan de control y seguimiento ambiental. En este apartado se deberan describir todas
aquellas operaciones que se llevardn a cabo para controlar la posible afeccién que
puedan originar los diferentes trabajos de desmantelamiento de la ruina industrial.
Asimismo se considerara parte de este apartado la comprobacion del nivel de
saneamiento alcanzado con los trabajos de recuperacién de la ruina. El proyecto de
demoliciéon incluird las acciones necesarias para minimizar el impacto ambiental de las
obras de desmantelamiento.

— Gestion de la seguridad y salud laboral. La demolicion de antiguas ruinas industriales
puede suponer la exposicidon de las personas trabajadoras a riesgos adicionales a los
que se derivan del desmantelamiento de otro tipo de edificaciones (por ejemplo,
exposicion a compuestos quimicos). Esta circunstancia debera ser considerada
especificamente en el plan de seguridad y salud.
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3. AGENTES

PROMOTOR /
PRODUCTOR

Sociedad Mercantil

FUNDACION VALLE SALADO

CIF

Direccion postal

SALINAS DE ANANA

Nombre y apellidos del representante

legal

NIF.

n° de teléfono de contacto

n° de fax

e-mail

REDACTOR DE
PROYECTO

Nombre

IGNACIO IBARRONDO GARCIA

NIF

16.291.670 B

Direccion postal

C/ DATO 44-6°D, VITORIA-GASTEIZ

Nombre y apellidos del técnico
colegiado n° de colegiado, Colegio

n° de teléfono de contacto 615 792 591

n° de fax

e-mail estudio@natxoibarrondo.com
REDACTOR DE | Nombre IGNACIO IBARRONDO GARCIA
EGR

NIF 16.291.670 B

Direccion postal

C/ DATO 44-6°D, VITORIA-GASTEIZ

Nombre y apellidos del técnico
colegiado n° de colegiado, Colegio

n° de teléfono de contacto 615 792 591
n° de fax
e-mail estudio@natxoibarrondo.com

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.




4. DATOS DE LA OBRA

4.1. Datos generales y de ubicacion de la obra.

EMPLAZAMIENTO

Direccion postal

SALINAS DE ANANA

NuUmero fijo Catastral

Fincas colindantes

Norte

Sur

Este

QOeste

Coordena UTM X

Coordena UTM Y

Superficie de la parcela

Superficie construida.

N° de licencia / N° Expediente / N°
Decreto

4.2. Tipo de Obra.

TIPO DE OBRA

Tipo de actuacion: construccion,
demolicion, reforma o urbanizacion.

URBANIZACION AMPLIACION SPA SALINO

Tipo de estructura: Fabrica, metalica,
hormigén, madera, mixta (especificar).

NuUmero de plantas, especificando
sotanos.

4.3. Actividad previa del edificio.

ACTIVIDAD CNAE Familia SALINA
PREVIA DEL
EDIFICIO

Subfamilia

Es una actividad contaminante previa? | NO
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5. NORMATIVA COMUNITARIA, NACIONAL Y AUTONOMICA.

5.1. Normativa Comunitaria.

- Reglamento(UE) N° 715/2013 DE LA COMISION de 25 de julio de 2013 por el que se
establecen criterios para determinar cuando la chatarra de cobre deja de ser residuo con
arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

- Reglamento (UE) N 0 1179/2012 DE LA COMISION de 10 de diciembre de 2012 por el que
se establecen criterios para determinar cuando el vidrio recuperado deja de ser residuo
con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

- Reglamento (UE) N o 333/2011 DEL CONSEJO de 31 de marzo de 2011 por el que se
establecen criterios para determinar cuando determinados tipos de chatarra dejan de ser
residuos con arreglo a la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

- Reglamento (CE) No 1418/2007 DE LA COMISION de 29 de noviembre de 2007relativo a
la exportacién, con fines de valorizacion, de determinados residuos enumerados en los
anexos Ill o IlIA del Reglamento (CE) no 1013/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, a determinados paises a los que no es aplicable la Decisién de la OCDE sobre
el control de los movimientos transfronterizos de residuos.

- Reglamento (CE) n® 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio,
relativo a los traslados de residuos.

- Directiva 2013/2/UE DE LA COMISION de 7 de febrero de 2013 que modifica el anexo | de
la Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y
residuos de envases.

- Directiva 2012/19/UE DEL PARLAMENTO EUROPEOQO Y DEL CONSEJO de 4 de julio de
2012 sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

- Directiva 2008/103/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 19 de
noviembre de 2008 que modifica la Directiva 2006/66/CE, relativa a las pilas y
acumuladores y a los residuos de pilas y acumuladores, por lo que respecta a la puesta
en el mercado de pilas y acumuladores.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

- Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativa a las pilas y acumuladores y sus residuos (deroga la Directiva 91/157/CEE).

- Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de 2006,
sobre la gestidon de los residuos de industrias extractivas y por la que se modifica la
Directiva 2004/35/CE.

- Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

- Directiva 2005/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2005, por
la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

- Directiva 2004/12/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004,
por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

- Directiva 2003/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de diciembre de 2003,
por la que se modifica la Directiva 2002/96/CE sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

- Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

- Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre de 2000,
relativa a la incineracion de residuos.

- Resolucion del Consejo, de 24 de febrero de 1997, sobre una estrategia comunitaria de
gestion de residuos.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril 1999, relativa al vertido de residuos.

- Directiva 98/101/CE de la Comision por la que se adapta al progreso Técnico la Directiva
91/157/CEE del Consejo de 18 de marzo de 1991 relativa a las pilas y acumuladores que
contengan determinadas materias peligrosas.
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- Directiva del Consejo 1999/31/CE, 26 de abiril, relativa al vertido de residuos, dirigida a
limitar el vertido de determinados residuos.

- Directiva 96/61/CE, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencién y al control
integrado de la contaminacion (IPPC).

- Directiva 94/62/CE del parlamento europeo y del consejo, relativa a envases y residuos de
envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican.

- Directiva 96/59/CE del Consejo, relativa a la eliminacién de los policlorobifenilos (PCB) y
de los policloroterfenilos (PCT).

- Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos

peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica.

Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y

directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la modifican.

- Directiva 91/156/CEE, de 18 de marzo de 1991, por la que se modifica la Directiva

75/442/CEE, relativa a los residuos.

Directiva 94/31/CE, de 27 de junio, que modifica a la Directiva 91/689/CEE, relativa a los

residuos peligrosos.

Directiva 101/1987/CEE, de 22 de diciembre de 1986, que modifica la Directiva

75/439/CEE, relativa a la gestion de Aceites Usados.

- Decisiones de la Comision, 2001/118/CE, de 16 de enero de 2001; 2001/119/CE, de 22 de
enero de 2001; Decision 2001/573/CE del Consejo, de 23 de julio de 2001, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE de la Comisiéon, de 3 de mayo de 2000, en lo que se
refiere a la lista de residuos.

- Decision 2006/329/CE de la Comisién, de 20 de febrero de 2006, por la que se establece
el cuestionario que se utilizard en los informes sobre la aplicacién de la Directiva
2000/76/CE relativa a la incineracion de residuos.

- Decision 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen
los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos, con arreglo al
Art. 16 y al Anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

- Decision 2004/249/CE de la Comision, de 11 de marzo de 2004, relativa al cuestionario
para los informes de los Estados miembros acerca de la aplicaciéon de la Directiva
2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos.

- Decision 2005/369/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2005, por la que, a efectos de la
Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre residuos de aparatos
eléctricos y electronicos, se definen las normas para controlar su cumplimiento por los
Estados Miembros y se establecen los formatos de los datos.

- Decision 2001/171/CE de la Comision, de 19 de febrero de 2001, por la que se establecen
las condiciones para la no aplicacién a los envases de vidrio de los niveles de
concentracion de metales pesados establecidos en la Directiva 94/62/CE relativa a los
envases y residuos de envases.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



5.2. Normativa Estatal.

- Ley 5/2013,de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

- Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Ley 16/2002, de 1 de julio de Prevencién y Control integrados de la Contaminacién (IPPC).

- Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de envases.

- Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la
desarrollan.

- Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacion.

- Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién
y rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras.

- Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008, de
1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de sus residuos.

- Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995,
de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el
que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos.

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos reglamentos del
area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso
a actividades de servicios y su ejercicio.

- Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero.

- Real Decreto 243/2009, de 27 de febrero, por el que se regula la vigilancia y control de
residuos radioactivos y combustible nuclear gastado entre Estados miembros
procedentes o con destino al exterior de la comunidad.

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre de Responsabilidad
Medioambiental.

- Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de
adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y
del Consejo (Reglamento REACH).

- Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental
de sus residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion

- Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacién
sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, que regula la gestién de los aceites industriales
usados.

- Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997 y por el que se modifica el Reglamento para
su ejecucion.

- Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el RD 1378/1999, de 27
de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminaciéon y gestion de los
policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre gestion de neumaticos fuera de uso.

- Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos vy la
gestion de sus residuos.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

- Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracion de residuos.

- Real Decreto 1481/2001, que regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

- Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre, sobre envases de productos fitosanitarios.

- Real Decreto 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestiéon
de los PCB, PCT y aparatos que lo contengan, y Real Decreto 228/06 que lo modifica.

- Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de Envases y Residuos de Envases.

- Real Decreto 1217/1997, de 18 de julio, sobre incineraciéon de residuos peligrosos y de
modificacion del Real Decreto 1088/1992, de 11 de septiembre, relativo a las
instalaciones de incineracion de residuos municipales.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

- Real Decreto 45/1996 por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y
los acumuladores que contengan determinadas sustancias peligrosas

- Real Decreto 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

- Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucion
de la ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos

Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el anejo 1 del Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y residuos de
Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30 d'abril.

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il 'y lll del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito en vertedero.

- Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto
679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

- Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos, y correccion de
errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

- Orden de 25 de octubre de 2000, por la que se maodifican el anejo 1 del Real Decreto
45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las
pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas, y el anexo |
del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos.

- Orden de 27 de abril de 1998 por la que se establecen las cantidades individualizadas a
cobrar en concepto de deposito y el simbolo identificativo de los envases que se pongan
en el mercado a través del SDDR.

- Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015 y Plan Nacional de Residuos de
Construccion y Demolicion 2001-2006.

- Toda aquella normativa de Prevencién y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion
debido a la fabricacion, distribucion o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.
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5.3. Normativa Autondmica.

- Ley 1/2005, de 4 febrero, para la correccion y proteccion de la contaminacion del suelo.

- Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccion del medio ambiente del Pais Vasco.
TITULO Ill. Ordenacién de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capitulo
IV. Residuos

- Decreto 407/2013, de 10 de septiembre, de suspensién temporal del Decreto 212/2012,
de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracidon ambiental y se
crea el Registro de Entidades de Colaboracién Ambiental de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco.

- Decreto 212/2012, de 16 de octubre, por el que se regulan las entidades de colaboracién
ambiental y se crea el Registro de Entidades de Colaboracion Ambiental de la
Comunidad Autébnoma del Pais Vasco.

- Decreto 183/2012, de 25 de septiembre, por el que se regula la utilizacién de los servicios
electrénicos en los procedimientos administrativos medioambientales, asi como la
creacion y regulacion del registro de actividades con incidencia medioambiental de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

- Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producciéon y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

- Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

- Decreto 199/2006 de de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion
de entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el
contenido y alcance de las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas
entidades.

- Decreto 64/2006, de 14 de marzo, por el que se establece la regulacién del Listado Vasco
de Tecnologias Limpias

- Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorizacion y posterior
utilizaciéon de escorias procedentes de la fabricacion de acero en hornos de arco
eléctrico, en el ambito de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

- Decreto 76/2002, de 26 de marzo, por el que se regulan las condiciones para la gestion de
los residuos sanitarios en la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

- Decreto 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestion de los neumaticos fuera
de uso en el ambito de la Comunidad Auténoma del Palis Vasco.

- Decreto 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Autonoma del Pais Vasco (inventario de suelos
que soportan 0 han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes
del suelo).

- Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestion del aceite usado
en el ambito de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

- Orden de 10 de septiembre de 2012, de la Consejera de Medio Ambiente, Planificacion
Territorial, Agricultura y Pesca, por la que se aprueba el Listado Vasco de Tecnologias
Limpias

5.4. Normativa Local.

- Ordenanza Municipal en su caso.
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6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002).

La presente identificacion de los residuos estd codificada con arreglo a la lista europea de
Residuos publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores.
A la hora de catalogar e identificar los distintos residuos, se ha adoptado los cddigos de las
tablas que constan en el anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién, pero bajo un orden

secuencial.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la tabla 17 de la codificacién de los residuos (Orden MAM/304/2002). No se
consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y que
ademas no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION
02.01 Insecticidas
02.01.08™* | Insecticidas y pesticidas
03.03 Papel y carton
03.03.08 | Papel-Cartén
04.02 Textiles
04.02.22 | Textiles
08.01 Pinturas y barnices
08.01.11* [ Residuos de pintura y barniz (con pictograma)
08.01.12 [ Residuos de pintura y barniz (sin pictograma)
08.01.13* [ Lodos de pintura
08.01.19* [ Agua contaminada en cabina de pintura
08.01 Lodos ceramicos
08.02.02 | Lodos que contienen materiales ceramicos
08.04 Adhesivos y sellantes
08.04.09* | Residuos de adhesivos y sellantes (con pictograma)
08.04.10 [Residuos de adhesivos y sellantes (sin pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado
12.01.09* | Taladrina
12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas
13.02 Aceites
13.02.05* | Aceites usados
13.05 Lodos aceitosos
13.05.02* | Lodos aceitosos
14.06 Disolventes
14.06.02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados
14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes no halogenados
15.01 Envases
15.01.01 | Envases de papel-cartodn (sin pictograma)
15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma)
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma)
15.01.04 | Envases de metalicos (sin pictograma)
15.01.05 | Envases compuestos
15.01.06 | Envases mixtos
15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas
15.02 Absorbentes
15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, spiolitas, etc.).
16.01 Liquidos de automocion
16.01.07* | Filtros de aceite
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16.01.13* | Liquidos de freno

16.01.14* | Anticongelantes que contienen sustancias peligrosas

16.02 Equipos eléctricos

16.02.09* | Transformadores y condensadores que contienen PCB

16.02.11* | Equipos desechados que contienen clorofuorocarburos, HCFC, HFC

16.02.13* | Equipos eléctricos y electronicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ..)

16.02.14 | Equipos eléctricos y electronicos sin sustancias peligrosas

16.05 Materiales de Laboratorio

16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten en, o0 contienen, sustancias peligrosas

16.06 Baterias

16.06.01* | Baterfas de plomo

16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd

17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales ceramicos

17.01.01 | Hormigdn

17.01.02 | Ladrillos ceramicos

17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos

17.01.06 |Mezclas, 6 fracciones separadas, de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos,
* que contienen sustancias peligrosas

17.01.07 | Mezclas de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el cddigo 17.01.06.

17.02 Madera, vidrio y plastico.

17.02.01 | Madera.

17.02.02 | Vidrio.

17.02.03 | Plastico.

17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas por
ellas.

17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla >10%

17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17.03.01. (< 10%)

17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)

17.04.01 | Cobre, bronce, latdon.

17.04.02 | Aluminio.

17.04.03 | Plomo.

17.04.04 |Zinc.

17.04.05 | Hierroy acero.

17.04.06 | Estano.

17.04.07 | Metales mezclados.

17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

17.04.11 | Cables distintos de los especificados en cddigo 17.04.10.

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje).

17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17.05.04 | Tierras y rocas no contaminadas

17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17.05.06 |lLodos de drenaje distintos de los especificados en el coddigo 17.05.05.

17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17.05.08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17.05.07.

17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.

17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en cédigos 17.06.01 y 17.06.03

17.06.05* | Materiales de construccion que contienen amianto (6).

17.08 materiales de construccion a partir de yeso.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



17.08.01*

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17.08.02 | Materiales construccion a partir de yeso distintos de los especificados en codigo
17.08.01
17.09 otros residuos de construccion y demolicion.

17.09.01* | Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

17.09.02 | Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).

17.09.03* | Otros residuos de construccién y demolicién (incluidos los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.

17.09.04 | Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17.09.02 y 17.09.03
18.01 Medicamentos

18.01.09* | Medicamentos
20.03 Basuras

20.03.01 | Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler

20.03.07 |Mesas

20.03.07 |Sillas

20.03.07 | Armarios

20.03.07 | Mamparas
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6.1. Identificacién residuos peligrosos.

De acuerdo con el anexo | apartado h) del Decreto 112/2012, es preciso realizar un inventario de
los residuos peligrosos, los cuales seran codificados de acuerdo con:

- Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el reglamento para ejecucion

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Toéxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Ello implica la codificacion de acuerdo con las siete tablas contenidas en dichos RD, que asignan
numeros y letras en funcién de sus caracteristicas.

Ejemplo.
DESCRIPCION CODIFICACION DEL RD 833/88 Y RD | CODIGO LER
952/97
Pinturas en polvo vy | Q8//D15//S12//C41// H5// A 240// B | 08.01.11* Residuos de pintura y barniz
caducadas 3258 que contienen disolventes organicos u

otras sustancias peligrosas
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Posibles productos potencialmente peligrosos

PRODUCTO / MATERIAL COMPONENTES PROPIEDADES
POTENCIALMENTE PONTENCIALMENTE
PELIGROSOS PELIGROSAS
Aditivos para el hormigén Hidrocarburos disolventes Inflamables

Materiales a prueba de | Disolventes, bitimenes Inflamables, toxicos
humedad
Adhesivos Disolventes, isocianatos Inflamables, téxicos, irritantes

Masillas / sellantes

Disolventes, bitiimenes

Inflamables, tdxicos

Acabado de carreteras

Emulsiones de alquitran

Toxicos

Amianto

Fibra inhalable

Toxico, cancerigeno
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7. ANEXO Il Contenido adicional al estudio de residuos de construccion y demolicién en edificios

que han soportado actividades potencialmente contaminantes del suelo.

Considerando que el edificio o parcela:

CRITERIO

SE  ENCUENTRA
ONO

El Codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas de la actividad previa o
precedente del edificio o en la parcela esté incluida en el REAL DECRETO 9/2005, de 14
de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

si/ i@

La parcela estd recogida dentro la cartografia del DECRETO 165/2008, de 30 de
septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado actividades o
instalaciones potencialmente contaminantes, concretamente en el Mapa del inventario
de suelos que soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente
contaminantes del suelo.

si/ i@

Que una parte de la parcela o edificio haya albergado una actividad potencialmente
contaminante, aunque la totalidad del edificio no haya dispuesto esa actividad.

si/ i@

Que haya constancia fehaciente de que se haya albergado una actividad potencialmente
contaminante.

si/ i@

Resulta preceptivo la inclusion del estudio adicional del Anexo Il del Decreto 112/2012

sl /N8

Por tanto, no procede la inclusién del Anexo Il en el presente EGR.
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8. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS A GENERAR.

De acuerdo con el anexo | apartado a) del Decreto 112/2012, es preciso realizar la cuantificacion
de residuos previamente identificados en arreglo a la Lista Europea de Residuos (Cédigos LER)
publicada por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y a sus modificaciones posteriores.

De manera concordante y en arreglo a las tablas de cuantificacién contendidas en el Anexo | del
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion, se ha procedido a la cuantificacion de los residuos. Para ello se han
definido los siguientes parametros fundamentales:

TIPO DE OBRA REFORMA
USO VIVIENDA
ESTRUCTURA

UNIDAD DE MEDICION DE OBRA SEGUN TIPO DE OBRA m2

RATIO GLOBAL DE GENERACION Tn/m2
UNIDADES TOTAL DE LA OBRA n

Alternativa: En el presente proyecto, dada la imposibilidad de adscribir el tipo de obra a ninguna
de las 12 categorfas contempladas en el Anexo | del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que
se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, se procede a
calcular y justificar los distintos residuos de acuerdo con los criterios de medicion real o de
proyecto, asi como con los parametros de Bibliografia acreditada en materia de gestiéon de RCDs.

De acuerdo con diversas fuentes bibliogréficas acreditadas, en funcién del tipo de obra y
materiales se pueden considerar los siguientes porcentajes de generacion de residuos (las
cuantias restantes —calculadas con respecto al pardmetro de densidad T/m2 de cada obra- se
otorgarian a la fraccion resto).

- Proyectos de nueva construccion: 5-10% de residuo respecto a las cuantias materiales.

- Proyectos de urbanizacion: 2-8% de residuo respecto a las cuantias materiales.

- Proyectos de rehabilitacién: 5-15% (en funcién de la intensidad de la intervencién) de residuo
respecto a las cuantias materiales.

- Proyectos de demolicién (con SOO): 70-80% de residuo respecto a las cuantias materiales.

Ejemplos.

- 17.01.07 Materiales mezclados de piedra, cerdmica y mortero.
Superficie ciega (169 m2) x 0,03 de picado = 5 m3

Peso = Densidad 1,1 Tn/m3 x5 m3 = 5,5 Tn.

Volumen aparente = 5m3 x 1,2 coef de esponjamiento = 6 m3.

-17.02.01 Madera.

Volumen medido de escuadrias de madera de pino = 1,76 m3
Peso = Densidad 0,6 Tn/m3 x 1,76 m3 = 1,06 Tn.

Volumen aparente = 1,76 m3 x 2 coef de esponjamiento = 3,5 m3.

- 17.02.02 Vidrio.

(Vidrios monoliticos 5mm)

Volumen medido de vidrios = 4,13 m2 x 0,005 = 0,02 m3

Peso = Densidad 2,6 Tn/m3 x 0,02 m3 = 0,053 Tn.

Volumen aparente = 0,02 m3 x 1,5 coef de esponjamiento = 0,03 m3.

NOTA*: Se anexan tablas justificativas de la cuantificacion de acuerdo con el Programa EEH
AURREZTEN desarrollado por IHOBE.
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9. MEDIDAS DE PREVENCION Y DE SEGREGACION “IN SITU” (CLASIFICACION/SELECCION).

9.1. Medidas para la prevencién de estos residuos.

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el fin de prevenir la
generacion de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los residuos
como una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestidon de Residuos.

Bajo el concepto de prevencién de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan
reducir la cantidad de residuos de construccion y demoliciéon (RCD) que sin su aplicaciéon se
producirfan, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los
RCD que se generen, disminuyendo el carécter de peligrosidad de los mismos, mejorando de
esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como econdémico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencion todas las medidas que mejoren la
reciclabilidad de los productos que con el tiempo se convertiran en residuos, en particular
disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la
reduccion en origen de la generacion de RCD.

9.2. Medidas de caracter general.

Se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como los
residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes:

- Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra.
Un exceso de materias primas, ademéas de encarecer la obra, es origen de un mayor
volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

- Sera necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro de piezas.

- Los Utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar
su vida Util.

- Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalaciéon de un punto de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso puedan
enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del
Constructor.

9.3. Medidas a adoptar para la prevencion de RCD.

A continuacién se describen las medidas a que se deberan adoptar para la prevencion de los
diferentes residuos de construccion y demolicién que se prevéen generar en la obra.

Nota*: Se adjuntan ejemplos. Las medidas de prevencion deben ser completadas y adaptadas a
cada obra en particular.

9.3.1. Hormigdn

- Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el principio de
fraguado vy, por tanto, la necesidad de su devolucién a planta que afecta a la generacion
de residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

- Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los
accesos, zonas de tréafico, etc.).
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9.3.2. Chatarra y ferralla

- Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de
elementos armados.

- Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la
corrosion en el caso de los metales.

- Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos
elementos que tengan opciones de valorizacion.

- Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.

9.3.3. Madera

- Realizar los cortes de madera con precisién para aprovechar el mayor nimero de veces
posible, respetando siempre las exigencias de calidad.

- Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y evitar su
deterioro y transformacién en residuo.

- Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que
tengan opciones de valorizacion.

- Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado.

- Acopiar la madera de manera protegida de golpes o danos.

- Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.

9.3.4. Plastico, papel y cartén

- Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios.

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamano que permita reducir la

produccioén de residuos de envoltorios.

- Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de
embalaje que tienden a minimizar los residuos.

- Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con

materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacion.

Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestidn de embalajes y

recogida de los mismos para su reutilizacion y/o reciclaje mediante gestor autorizado.

9.3.5. Albanileria, revestimientos de suelos y paredes

- Realizar los cortes con la precision necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la
pieza.

- Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar,
siempre que sea viable, los restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc.

- BEvitar la compra de colas con componentes peligrosos.

9.3.6. Aceites minerales y sintéticos

- Establecer una sisteméatica para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado.

- Recoger en envases sdlidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

- Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén.

- Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado.

- Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u
otros RP.

- Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses de
almacenamiento.

- BEvitar vertidos en cauces o en alcantarillado.

- Evitar depésitos en el suelo.

- Evitar tratamientos que afecten a la atmésfera.

- Inscribir en la Hoja de control interno de RP.

- Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

- Reducir la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

- Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia.
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9.3.7. Productos liquidos

- Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.

- Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y vertidos
por vuelcos accidentales.

- Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.

- Reducir el uso de disolventes.

- Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.

- Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante v,
siempre que sea posible, reutilizarla.

9.3.8. Amianto

- Se cumplira lo estipulado en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

- Los procedimientos de trabajo deberan concebirse de tal forma que no produzcan fibras
de amianto o, si ello resultara imposible, que no haya dispersién de fibras de amianto en
el aire.

- Las fibras de amianto producidas se eliminaran, en las proximidades del foco emisor,
preferentemente mediante su captacion por sistemas de extraccién, en condiciones que
no supongan un riesgo para la salud publica y el medio ambiente.

- Todos los locales y equipos utilizados deberan estar en condiciones de poderse limpiar y
mantener eficazmente y con regularidad.

- El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan
amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y
con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto.

- Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regiran por lo dispuesto en su
normativa especifica, deberan agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo
antes posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que
contienen amianto. Posteriormente, esos desechos deberan ser tratados con arreglo a la
normativa aplicable sobre residuos peligrosos. Asimismo, los lugares donde dichas
actividades se realicen:

* Deben estar claramente delimitados y sefalizados.
* Que no puedan ser accesibles a otras personas.
* Que sean objeto de la prohibicién de beber, comer y fumar.

- La utilizacién de los equipos de proteccion individual de las vias respiratorias no podré ser
permanente y su tiempo de utilizacién, para cada trabajador, debera limitarse al minimo
estrictamente necesario sin que en ningun caso puedan superarse las 4 horas diarias.
Durante los trabajos realizados con un equipo de protecciéon individual de las vias
respiratorias se deberan prever las pausas pertinentes en funcién de la carga fisica y
condiciones climatolégicas.

- Los trabajadores deberan disponer de ropa de proteccion apropiada o de otro tipo de
ropa especial adecuada, facilitada por el empresario; dicha ropa sera de uso obligatorio
durante el tiempo de permanencia en las zonas en que exista exposicion al amianto y
necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo,
asimismo, los trabajadores dispondran de instalaciones o lugares para guardar de
manera separada la ropa de trabajo o de proteccién y la ropa de calle.

- Los residuos con contenido de amianto (cubiertas, tuberia, juntas, material de
calorifugado, depositos, otros materiales de fibrocemento, etc.) o de materiales que
pudieran estar contaminados con fibras de amianto como EPIs desechables, buzos,
cubre calzados, filtros, plasticos de recubrimiento, etc., deberan recogerse vy
transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible, en recipientes cerrados
apropiados, que impidan la emisién de fibras de amianto al ambiente.

- Estos residuos, considerados como peligrosos, correctamente envasados y etiquetados
(RD. 952/1997), seran gestionados de acuerdo a la legislacion vigente (RD.1406/89
Anexo ll) para su transporte en camion autorizado a vertedero con autorizacion expresa
de la Consejeria de Medio Ambiente, para la recogida de este tipo de residuos.
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9.4. Medidas de segregacion.

En base al articulo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, deberan separarse en fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la supere las siguientes cantidades:

Hormigon. 10,00 Tn.

Ladrillos y tejas ceramicos 10,00 Tn.

Metales En todos los casos.
Madera En todos los casos.
Vidrio 0,25 Tn.

Plasticos En todos los casos.
Papel y carton 0,25 Tn.

Yeso de falsos techos, molduras y paneles En todos los casos.

Las medidas empleadas para la segregacién de residuos se definen en la tabla adjunta,
marcando las casillas que definen los métodos de separacién empleados en la obra.

X Eliminacion previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.
Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o gestores
autorizados especificos.

X Derribo separativo en origen (demolicion y/o reforma-rehabilitacion)
Segregacion en obra nueva (edificacion, urbanizacion u obra civil)

Derribo integral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta.

Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separacion in situ,
condicionado de licencia u otras circunstancias (no causas econémicas).
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10. PREVISION DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, se debera efectuar de manera obligatoria la clasificacion de
los residuos que se producen, de manera que sea mas facil su valorizacion y gestioén por el gestor
de residuos.

Igualmente, y de acuerdo con el principio de jerarquia establecido en la Ley 22/2011 (Orden de
prelacion: prevencidn-minimizacion, reutilizacion, valorizacién in situ, valorizacion ex  situ,
eliminacién-vertedero), la recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la
reutilizacion valorizacion de los residuos, como a mejorar su gestiéon en el vertedero. Asi, los
residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o
deposiciéon de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios motivados debido a la
alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos por el vertedero o la
central recicladora.

Con el fin de realizar una gestién de eficaz de los residuos se deberan conocer las mejores
posibilidades para su gestion. Se tratard, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, se definird un conjunto de practicas para una buena
gestion de la obra, que el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

Se deberé planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de
su eventual minimizacién o reutilizacion, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de hacer
una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion reutilizacion y de las mejores
alternativas para su deposicion.

Se dispondréd de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos, que se presentara al director de obra previo al inicio de
la obra dentro del PGR.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales.

OPERACION PREVISTA DE REUTILIZACION DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamiento | Externo
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion. In situ o en otra obra, o
en relleno autorizado

X | Redutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en | In situ o en otra obra, o

urbanizacion. en relleno autorizado

Reutilizacion de materiales ceramicos. Ex situ.

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio.... Ex situ.

Reutilizacion de materiales metalicos. Ex situ.

Procurar retornar los palets al proveedor. Sistema de Gestion
Integrado?

Reutilizar las lonas y otros materiales de proteccion, andamios, etc. Sistema de Gestion
Integrado?

Reutilizar el mobiliario y enseres Recogedor de
mobiliario

11. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE RCDs GENERADOS.

De acuerdo con el Decreto 112/2012, la valorizacion in situ, es aquella que se produce en la
propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone la necesidad de una autorizacién
ambiental de la planta de tratamiento (moévil generalmente). Por tanto, la realizacion de
valorizacion in situ estara sujeta a las determinaciones contempladas en los articulos y anexos del
Decreto 112/2012:
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Articulo 11.— Actividades de valorizacién de residuos de construccion y demolicion.
Articulo 12.— Valorizacién de residuos de construccion y demolicion en plantas moviles.
ANEXO IV Requisitos técnicos de las plantas moviles

Los materiales derivados del yeso reducen las opciones de reciclaje y/o valorizacién del residuo
pétreo por lo que se debera ser riguroso en la separacién de los residuos pétreos.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas de valorizacion in situ:

Segun el Anexo |, Parte B del la Orden MAM/304/2002, las operaciones de valorizacion posibles
son las siguientes:

OPERACIONES PREVISTAS DE VALORIZACION IN SITU

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacioén o regeneracion de disolventes.

R3 Reciclado o recuperaciéon de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidas las
operaciones de formacion de abono y otras transformaciones biolégicas).

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R6 Regeneracion de &cidos o de bases.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de los
mismos.

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1 y
R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la produccién).

Nota*: La valorizacion de residuos pétreos se identifica con la operacion R11.
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12. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
(VALORIZACION EX SITU).

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el
presente estudio estaran en todo caso autorizadas por el Gobierno Vasco para la gestion de
residuos peligrosos y no peligrosos.

Nota*: De acuerdo con la herramienta homologada por la sociedad publica IHOBE S.A., EEH
AURREZTEN, la identificacién de los destinos iniciales se realizara por criterios de proximidad

La terminologia de los residuos producidos durante los trabajos de eliminacion de barreras

arquitecténicas en portal de edificio de viviendas colectivas:
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion.
RSU: Residuos Sélidos Urbanos.
RNP: Residuos no peligrosos.

RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia).

GA: Gestor Autorizado.
PR: Planta de reciclaje de RCD

(*) Residuos potencialmente peligrosos.

LER DESCRIPCION TRATAMIENTO DESTINO
02.01 Insecticidas

02.01.08* | Insecticidas y pesticidas Tratamiento Fco/Quim GA de RP

Deposito de seguridad

083.03 Papel y cartén

03.03.08 | Papel-Cartén Reciclado PR de RCD o GA de RNP
04.02 Textiles

04.02.22 | Textiles Reciclado GA de RNP
08.01 Pinturas y barnices

08.01.11* | Residuos de pintura y barniz (con | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
pictograma) Deposito de seguridad

08.01.12 |Residuos de pintura y barniz (sin| Tratamiento Fco/Quim GA de RNP
pictograma)

08.01.13* | Lodos de pintura Tratamiento Fco/Quim GA de RP

08.01.19* | Agua contaminada en cabina de | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
pintura
08.01 Lodos ceramicos

08.02.02 |Lodos que contienen materiales | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
ceramicos
08.04 Adhesivos y sellantes

08.04.09* | Residuos de adhesivos y sellantes | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
(con pictograma) Deposito de seguridad

08.04.10 | Residuos de adhesivos y sellantes (sin | Tratamiento Fco/Quim GA de RNP
pictograma)
12.01 Virutas de mecanizado

12.01.09* | Taladrina Tratamiento Fco/Quim GA de RP

12.01.14* | Virutas de mecanizado contaminadas | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
13.02 Aceites

13.02.05* | Aceites usados Tratamiento Fco/Quim GA de RP
13.05 Lodos aceitosos

13.05.02* | Lodos aceitosos Tratamiento Fco/Quim GA de RP
14.06 Disolventes

14.06.02* | Otros disolventes 'y mezclas de | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
disolventes halogenados

14.06.03* | Otros disolventes y mezclas de | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
disolventes no halogenados
15.01 Envases

15.01.01 |Envases de  papel-carton  (sin| Reciclado GA de RNP
pictograma)
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15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma) | Reciclado GA de RNP
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP
15.01.04 | Envases de metélicos (sin pictograma) | Reciclado GA de RNP
15.01.05 | Envases compuestos Reciclado GA de RNP
15.01.06 | Envases mixtos Reciclado GA de RNP
15.01.10* | Envases  vacios de  sustancias | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
peligrosas
15.02 Absorbentes
15.02.02* | Absorbentes contaminados (trapos, | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
spiolitas, etc.).
16.01 Liquidos de automocién
16.01.07* | Filtros de aceite Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.01.13* | Liquidos de freno Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.01.14* | Anticongelantes que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA deRP
sustancias peligrosas Deposito de seguridad
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
que contienen PCB Deposito de seguridad
16.02.11* | Equipos desechados que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
clorofuorocarburos, HCFC, HFC Deposito de seguridad
16.02.13* | Equipos eléctricos y electronicos con | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas (tubos | Deposito de seguridad
fluorescentes, ..)
16.02.14 | Equipos eléctricos y electrdnicos sin | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
sustancias peligrosas
16.05 Materiales de Laboratorio
16.05.06* | Residuos de laboratorio que consisten | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
en, o contienen, sustancias peligrosas | Deposito de seguridad
16.06 Baterfas
16.06.01* | Baterias de plomo Tratamiento Fco/Quim GA de RP
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd Tratamiento Fco/Quim GA de RP
17.01 Hormigén, ladrillo, tejas vy
materiales ceramicos
17.01.01 | Hormigén Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.02 | Ladrillos ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.01.06 | Mezclas, 6 fracciones separadas, de | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
* hormigdn, ladrillo, tejas y materiales
cerdmicos, que contienen sustancias
peligrosas
17.01.07 | Mezclas de hormigdn, ladrillo, tejas y | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17.01.06.
17.02 Madera, vidrio y plastico.
17.02.01 | Madera. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.02 | Vidrio. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.03 | Plastico. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA deRP
sustancias  peligrosas 0  estan
contaminadas por ellas.
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran
de hulla 'y ofros productos
alquitranados.
17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
alquitran de hulla >10%
17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
especificadas en el cddigo 17.03.01.
(< 10%)
17.03.03* [ Alquitran de hulla 'y productos | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
alquitranados.
17.04 Metales (incluidas Sus
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alineaciones)

17.04.01 | Cobre, bronce, laton. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.02 | Aluminio. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.03 | Plomo. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.04 | Zinc. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.05 | Hierroy acero. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.06 | Estano. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.07 | Metales mezclados. Reciclado PR de RCD o GA de RNP
17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas.
17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
alquitran de hulla y otras sustancias
peligrosas.
17.04.11 | Cables distintos de los especificados | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
en codigo 17.04.10.
17.05 Tierra (incluida la excavada de
zonas contaminadas), piedras y lodos
de drenaje).
17.05.03* | Tierras  y piedras que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas.
17.05.04 | Tierras y rocas no contaminadas Sin tratamiento Reutilizacion, PR de RCD o
GA de RNP
17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas.
17.05.06 |Lodos de drenaje distintos de los | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
especificados en el codigo 17.05.05.
17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
sustancias peligrosas.
17.05.08 |Balasto de vias férreas distinto del| Sin tratamiento Reutilizacion, PR de RCD o
especificado en el cédigo 17.05.07. GA de RNP
17.06 Materiales de aislamiento vy
materiales de construccion  que
contienen amianto.
17.06.01* | Materiales de  aislamiento  que | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
contienen amianto. Deposito de seguridad
17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas.
17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
los especificados en codigos 17.06.01
y 17.06.03
17.06.05* | Materiales de  construccion  que | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
contienen amianto (6). Deposito de seguridad
17.08 materiales de construccién a
partir de yeso.
17.08.01* | Materiales de construccion a partir de | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
yeso contaminados con sustancias
peligrosas.
17.08.02 | Materiales construccién a partir de | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
yeso distintos de los especificados en
codigo 17.08.01
17.09 otros residuos de construccion y
demolicién.
17.09.01* | Residuos de construccion y | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
demolicién que contienen mercurio. Deposito de seguridad
17.09.02 | Residuos de construccion y | Tratamiento Fco/Quim PR de RCD o GA de RNP

demolicién que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de
resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen
PCB, condensadores que contienen
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PCB).
17.09.03* | Otros residuos de construccion y | Tratamiento Fco/Quim GA de RP
demolicion  (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.
X |17.09.04 |Residuos mezclados de construccion | Reciclado PR de RCD o GA de RNP
y demolicion  distintos de los
especificados en los codigos 17.09.02
y 17.09.03
18.01 Medicamentos
18.01.09* | Medicamentos Tratamiento Fco/Quim GA de RP
20.03 Basuras
20.03.01 | Basuras generadas por los operarios y | Sin tratamiento / eliminacién Vertedero
basuras abandonadas en edificios a
demoler
20.03.07 | Mesas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o
GA de RNP
20.03.07 | Sillas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o
GA de RNP
20.03.07 | Armarios Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o
GA de RNP
20.03.07 | Mamparas Reciclado Reutilizacion, PR de RCD o
GA de RNP
Previsién de materiales o residuos a Valorizar ex situ
Segun TABLAS ADJUNTAS
Posibles productos potencialmente peligrosos
PRODUCTO / MATERIAL COMPONENTES PROPIEDADES TRATAMIENTO Y/O
POTENCIALMENTE PONTENCIALMENTE ELIMINACION
PELIGROSOS PELIGROSAS
Aditivos para el hormigén Hidrocarburos Inflamables Devolver al proveedor, reciclar,

disolventes

GA

Materiales a prueba de | Disolventes, bitimenes Inflamables, toxicos

Devolver al proveedor, reciclar,

humedad GA
Permitir curar antes de
eliminacion

Adhesivos Disolventes, isocianatos | Inflamables, toxicos, irritantes | Devolver al proveedor, reciclar,

GA

Permitir curar antes de
eliminacion

Buscar productos alternativos
menos peligrosos

Masillas / sellantes

Disolventes, bitimenes Inflamables, toxicos

Devolver al proveedor, reciclar,
GA

Permitir curar antes de
eliminacion

Buscar productos alternativos
menos peligrosos

Acabado de carreteras Emulsiones de alquitran | Toxicos Devolver al proveedor, reciclar,
GA
Amianto Fibra inhalable Toxico, cancerigeno Quitar en condiciones

controladas por empresa RERA
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13. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
(ELIMINACION).

De acuerdo con el principio de jerarquia, Unicamente cuando no sea posible establecer ninguno
de los tipos precedentes de gestidn, se podra derivar los residuos a vertedero. Por tanto las
posibles causas pueden ser:

- Condicion propia del residuo: Basuras.
- Rechazo acreditado documentalmente del residuo por los gestores.

Previsién de materiales o residuos a Eliminar
Segun TABLAS adjuntas
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14. FASES DE LAS DEMOLICIONES.

Este apartado establece las pautas de caracter generalista dirigidas a obtener la mayor seleccién
de materiales en origen, asf como a no comprometer la calidad de las fracciones mayoritarias
(sobre todo, de la fraccion pétrea) de cara a su reutilizacion. El orden en la ejecucion de las
sucesivas operaciones se considera como minimo para alcanzar un exitoso aprovechamiento de
los materiales seleccionados.

|14.1. Demolicién fabricas, ladrillo, pladur, falsos techos...

En este contexto, se escogera el mecanismo de demolicién que mejor se adecue a cada caso
particular. En el caso de tabiqueria de ladrillo habra de primar la utilizacién de medios mecanicos
pequenos, herramientas que permitan trabajo manual.

En el caso de tabiquerfa de pladur, desmontaje manual, separando placas de estructura metalica
y aislamiento, si lo hubiera.

Las mamparas, se desmontaran separando también los elementos, vidrio, perfilaria metalica. Etc.

Falsos techos: desmontaje manual de placas, y separadamente perfileria auxiliar.
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15. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Adicionalmente, ademas de las estipulaciones normativas vigentes, se establecen las siguientes
definiciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

Residuo: cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intenciéon o la obligacion de desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se
incluyen en el Anexo | de la Ley 10/1998, de 21 de abiril, de Residuos.

En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos (LER),
No tendran la consideracién de residuo: Los objetos o sustancias residuales de un proceso de
produccién, transformacién o consumo, que no tengan modificadas sus propiedades y
caracteristicas originales y que se utilicen de forma directa como producto o materia prima, sin
someterse previamente a una operacion de valorizacion o eliminaciéon y sin poner en peligro la
salud humana ni causar perjuicios al medio ambiente.

Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domeésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los anteriores generados
en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos
eléctricos y electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como los residuos y
escombros procedentes de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria.

Tendran la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias
publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los
vehiculos abandonados.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al
por menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como
del resto del sector servicios.

Residuos urbanos o municipales: son residuos urbanos o municipales:

1.- Los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios.

2.- Todos aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o
composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.
Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de transformacion, de
utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial,
excluidas las emisiones a la atmosfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuos peligrosos: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas
enumeradas en el anexo Ill de la Ley 22/2011, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los
que Espafa sea parte, asf como los recipientes y envases que los hayan contenido. Igualmente,
aquellos que figuren en la lista de residuos peligrosos aprobada en el Real Decreto 952/1997, de
20 de junio, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Son también residuos
peligrosos los que hayan sido calificados como tales por la normativa comunitaria y los que
puedan aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en
convenios internacionales de los que Espana sea parte. De igual modo, son residuos peligrosos
aquellos que, aun no figurando en la lista de residuos peligrosos, tengan tal consideracion de
conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

Categorfas de los residuos peligrosos: Explosivos, Oxidantes, Facilmente inflamable, Inflamable,
Irritante, Nocivo, Toxico, Cancerigeno, Corrosivo, Infeccioso, Toxico para la reproduccion,
Mutagénico, Con emisiones de gases tdxicos, Sensibilizante, Ecotoxico, Residuos que puedan
dar lugar a otra sustancia que posea alguna de las caracteristicas anteriores (H1 a H15).

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
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cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construcciéon y demolicidon (RCDs): cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicién de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en
una obra de construccion o demolicion, incluidos los de obra menor y reparacion domiciliaria.

Materiales de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que no siendo un residuo
se genera en una obra de construccién o demoliciéon y se utiliza sin transformaciones ulteriores
mas alla de la practica profesional normal.

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacién, que hayan
dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de
combustién y los aceites de cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y
los aceites hidraulicos.

Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina
procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de
venta al por menor; asi como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado de
alimentos.

Compost: enmienda orgénica obtenida a partir del tratamiento biolégico aerobio y termdfilo de
residuos biodegradables recogidos separadamente. No se considerard compost el material
organico obtenido de las plantas de tratamiento mecénico biolégico de residuos mezclados, que
se denominara material bioestabilizado.

Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la
presencia de componentes quimicos de caracter peligroso procedentes de la actividad humana,
en concentracion tal que comporte un riesgo inaceptable para la salud humana o el medio
ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares que se determinen por el Gobierno, y asi se
haya declarado mediante resolucion expresa.

Reducir: Acciones para reducir y minimizar la produccion de objetos susceptibles de convertirse
en residuos.

Reutilizar: Acciones que permiten el volver a usar un determinado producto para darle una
segunda vida, con el mismo uso u otro diferente. Reutilizar es volver a utilizar un material en un
mismo estado, sin reprocesamiento de la materia, ofreciendo las siguientes opciones:

- Reutilizacion directa en la obra donde son generados los residuos.

- Reutilizacién en otras obras (de la misma o de otra empresa constructora).

- Reutilizacion previa a una transformacion.

Dentro de la reutilizacion o preparacion para reutilizacion se incluye la posibilidad de contemplar
las acciones de comprobacion, limpieza o reparacion, mediante a cual los residuos se preparan
para reutilizarse sin ninguna otra transformacion previa.

Reciclar: El conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos que permiten
reintroducirlos en un ciclo de vida. Reciclar es cualquier proceso donde materiales de desperdicio
son recolectados y transformados en nuevos materiales que pueden ser utilizados o vendidos
como nuevos productos o materias primas.

Valorizar: Estimar el valor de algo, razén por la cual se reconoce el valor de un residuo, ya sea en

forma de energia o de material, que tras un proceso o tratamiento puede volver a ser utilizado.
Todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos,
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realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medioambiente.

Valorizacion in situ: Es aquella que se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo
cual presupone la necesidad de una planta de tratamiento (mévil generalmente).

Valorizacion ex situ: Es aquella que se produce fuera de la obra donde se genera el residuo, y a
los efectos del Decreto 112/2012 resulta indistinto si su uso es para energia o para generar
nuevos materiales.

Eliminar. Gestidon o destino de un material o residuo cuando no es posible su reutilizacién o
valorizacién. Todo procedimiento dirigido al vertido de residuos o a su destruccién, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medioambiente.

Nota*: El resto de prescripciones técnicas se incluyen en las prescripciones generales del
proyecto.

16. INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

16.1. Aimacenamiento de los residuos de construcciéon y demolicidon dentro de la obra.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen inferior
a 1 m3 o bien en contenedores metdlicos especificos con ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito estard en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos

Los contenedores deberan destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En los
mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razén social y teléfono del titular del
contenedor o envase. Esta informacién también quedaré reflejada en sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados
o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de
gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.
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- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten
contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son méas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que
la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben
comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las
compartan con el resto del personal.

- Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

- Los residuos de caréacter urbano generados en la obra, restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas, se gestionaran acorde con los preceptos marcados por la legislacion,
la autoridad municipal y este EGR.

16.2. Manejo de residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra.

Criterios de manejo de los RCDs:

- Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminaciéon de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo |l. Lista de Residuos. En
cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el R. D. 108/1991, de 1
de febrero, sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, el R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto, asi como la legislacion laboral de aplicacion.

- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos
‘escombro”.

- Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

- Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todo los
materiales afectos se convierten en peligrosos (RP).

En la obra, el director de esta junto con el contratista definiran de acuerdo al plan de gestion la
posicién de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios, cartones, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Planta movil de reciclaje “in situ”.

X | Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como éaridos, vidrios, madera o
materiales ceramicos.
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17. CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de gestiéon de
residuos (PGR) que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con
los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra.

De acuerdo con la legislacion, el poseedor de los residuos debera disponer de un Técnico de
Medioambiente (TMA). EI TMA es la figura principal tanto en la redaccién como en la implantacién
del Plan de Gestién de Residuos (PGR). EI TMA debe ser una figura conocedora tanto de la ley
relacionada con la Gestién de Residuos como de la forma de ejecutar un PGR. El TMA debe verse
como una figura homologa al Técnico de Seguridad, puesto que su trabajo en muchos aspectos
es parecido. Asf pues, el TMA tiene una tarea transversal dentro de la obra y, como el Técnico de
Seguridad, afecta a todos los niveles de trabajo.

Desde del punto de vista operativo, es importante destacar que el TMA debe tener un nivel de
veto parecido al del Técnico de Seguridad. El TMA deberia ser capaz, no de parar la obra, pero sf
de poder parar la actividad productiva de un industrial si éste estd contaminando directa o
indirectamente el trabajo de otro industrial o el suelo o el aire con productos nocivos para el
medio ambiente. Estos extremos estaran contemplados en el PGR.

Para la confecciéon del PGR, se atendera al Manual lhobe para redaccién e implantacion de plan
de gestion de residuos de construccion y demolicién y buenas préacticas gremiales.

El PGR, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para
su gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion. Como ultimo
recurso, y siempre y cuando no haya ninguna otra alternativa de gestién se podra depositar los
residuos en vertedero (eliminacion).

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo
de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino. Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el
tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Desde el 1 de enero de 2013 y de acuerdo con el Decreto 183/2012 de tramitacion electronica
(IKS eem), toda la documentacion se ha de realizar a través del plataforma IKS eem del
Departamento de Medioambiente del Gobierno Vasco.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al
que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la
cesion de los residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores
se regiré por lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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No se admitira la gestién en ningun vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorizacion
tales como vidrio, papel-cartdon, envases, residuos de construccién y demolicibn, madera,
equipos eléctricos y electrénicos, etc.

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor
(Promotor), los certificados y demas documentacion acreditativa, que a su vez los entregaréa a la
Direccioén facultativa para su validacion y la confeccion del Informe final de gestion de residuos.
Sin la entrega de la documentacion justificativa de todos los residuos, no se procedera a la
liquidacion de la obra.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos
industriales.

Es obligacién del contratista proporciona a la Direccion Facultativa de la obra 'y a la propiedad, los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno Vasco.

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte o
elementos peligrosos, como norma general, se procurard actuar retirado los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles, etc...). Seguidamente, se actuard desmontando aquellas partes
accesibles que lo permitan.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestidon de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor autorizado,
planta de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacién del Gobierno Vasco y la
inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo, se realizard un estricto control documental:
los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y
entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental de que ha sido asi
(licencias o autorizaciones administrativas).

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra
sera conforme a la legislacién vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conoceré sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra. El personal de la obra es responsable de
cumplir correctamente todas aquellas ¢rdenes y normas que el responsable de la gestion de los
residuos disponga. Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos. Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas
que surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de

obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion.
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18. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs.

Los precios de gestion de los RCDs resultantes de los trabajos se calculan a partir de las cuantias
de peso y volimenes tedricos cuantificados en el apartado 6 y a partir de las bases de precios
contrastadas (PRECIO CENTRO DE LA CONSTRUCCION).

El presupuesto se incluye en el presupuesto general de la obra en capitulo separado.”GESTION
DE RESIDUOS”
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19. PLANOS DEL EGR.

A continuacién se adjunta plano con la situacion de los contenedores para acopio de residuos.
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20. LISTADO DE ANEXOS AL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

20.1. ANEXO [, Tablas del programa EEH AURREZTEN (IHOBE).
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14 22 PROYECTO
AMPLIACION SPA SALINO

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Para el Plan de Control de Calidad, se remite al Pliego de Condiciones del presente Proyecto de

Ejecucion.

Para que conste y sirva a los efectos oportunos, firmo el presente documento en Vitoria-Gasteiz, a

9 de Diciembre de 2014.

IGNACIO IBARRONDO GARCIA
ARQUITECTO COAVN 2435
DATO 44 6D

01005 VITORIA-GASTEIZ

M. 615 792 591

estudio@natxoibarrondo.com
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1.-  ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.-  OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Su autor es Ignacio Ibarrondo Garcia, Arquitecto colegiado 2435 COAVN Alava.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, y sus modificaciones recogidas en R.D.
604/2006, de 19 de mayo, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autbnomos, o méas de un trabajador autbnomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacién
debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Derribo AMPLIACION SPA SALINO.
Arquitecto autor del proyecto IGNACIO IBARRONDO GARCIA
Titularidad del encargo FUNDACION VALLE SALADO
Emplazamiento SALINAS DE ANANA
Presupuesto de Ejecucion Material 208.650 €

Plazo de ejecucion previsto 8 MESES

NUmero maximo de operarios 5

Total aproximado de jornadas 880

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra ACCESO PEATONAL Y PEQUENA MAQUINARIA
Topografia del terreno ATERRAZADO

Edificaciones colindantes NO

Suministro de energia eléctrica Sl

Suministro de agua Sl

Sistema de saneamiento Sl

Servidumbres y condicionantes

OBSERVACIONES:
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que

consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones RETIRADA DE CEMENTO Y CANTO RODADO. RETIRADA DE CAPA DE ARCILLA

Movimiento LIMPIEZA DE POZOS Y RELLENO DE CANTO RODADO.
de tierras

Cimentacion y RECONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA.
estructuras

Cubiertas ESTRUCTURA DE MADERA EN MODULO DE PARASOL
Albafilerfa'y CERRAMIENTOS EN MADERA.

cerramientos

Acabados MADERA.

Instalaciones SE CONTEMPLAN LOS TRABAJOS DE FONTANERIA, SANEAMIENTO Y ELECTRICIDAD.

OBSERVACIONES:

1.4.-  INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

—|=]=lO0

Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion
y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA

NOMBRE Y UBICACION

DISTANCIA APROX. (Km)

Primeros auxilios

Botiquin portatil

En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

VALDEGOBIA, CENTRO MEDICO

11

Asistencia Especializada (Hospital)

HOSPITAL TXAGORRITXU, VITORIA

30

OBSERVACIONES:
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1.5.-  MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacion (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Grlas-torre Hormigoneras
Montacargas X | Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular
OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
maoviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

ﬂ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base solida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

montaje y el desmontaje.

X | Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.
| X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = 4 de la altura total.
ﬂ Instalacion eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

| diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

|. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

|. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también
se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes X | Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension | | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables
OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

X | Caidas de operarios a distinto nivel

X | Caidas de objetos sobre operarios

X | Caidas de objetos sobre terceros

X | Choques o golpes contra objetos

X | Fuertes vientos

X | Trabajos en condiciones de humedad

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Cuerpos extranos en los 0jos

X | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente

X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X | Sehalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado

X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura = 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulaciéon o ed. colindantes permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacion de escombros permanente

X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion frecuente
Grla parada y en posicion veleta con viento fuerte
Grla parada y en posicion veleta final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Calidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

S| XX XX X X X XX

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos frecuente
X | Pasos o pasarelas frecuente
X | Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente

Redes verticales permanente
X | Barandillas de seguridad permanente
X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente

Riegos con agua frecuente
X | Andamios de proteccion permanente
X | Conductos de desescombro permanente
X | Anulacion de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Mascarilla filtrante ocasional
X | Protectores auditivos ocasional
X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Ampliacion Spa Salino.

MEMORIA.




FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Calidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

X X[ XXX

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

XX XX

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Observacion y vigilancia del terreno diaria
X | Talud natural del terreno permanente
Entibaciones frecuente
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
X | Achique de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accion de las maquinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma ocasional
Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Calidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

S| X XX XX XXX X X[ XX X<

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
X | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
X | Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metélica
X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caldas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X
X
X
X
X
X
X

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

>

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
X | Andamios (constitucion, arriostramiento y accesos correctos) permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listdn intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
X | Protecciéon de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OB

SERVACIONES:
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

X | Caldas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

X | Atrapamientos con o entre objetos 0 herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

X | Andamios permanente

X | Plataformas de carga y descarga de material permanente

X | Barandillas permanente

X | Escaleras peldaneadas y protegidas permanente

X | Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente

X | Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos autbnomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS
Caldas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales
Inhalacion de sustancias toxicas

X | Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies
Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacidon adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

X | Escalera portétil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente

X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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4 -

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tensién

Senalizar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Porticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.-

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.-
MANTENIMIENTO.

ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se
han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores
de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Barandillas en cubiertas planas
Grlas desplazables para limpieza de fachadas
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)
Pasarelas de limpieza
OBSERVACIONES:
5.2.-  OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[] Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95

[]1 Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. RD 1627/97  24-10-97 Varios 25-10-97
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[] Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud. RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97

[] Modelo de libro de incidencias. Orden  20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccién de errores. - - - 31-10-86

[] Modelo de notificacion de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion. Orden  20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Modificacién. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66

[] Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[1 Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccién de errores.(derogados Titulos |y lIl. Titulo II: cap: 1a 'V, VII, XIl) - - - 06-04-71

[] Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y ceramica. Orden 28-08-79 M.Trab. -
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab.  05—09-09-70
Correccién de errores. - - - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.

Interpretacién de varios articulos. Orden  21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacion de varios articulos. Resolucion ~ 24-11-70 DGT 05-12-70

[] Senalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones. Orden 31-08-87 M.Trab. -

[] Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 - 02-11-89

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual de cargas RD 487/97  23-04-97 M.Trab. 23-04-97
(Directiva 90/269/CEE)

[1 Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccién de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden  22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacién de la jornada laboral. RD 2001/83  28-07-83 -- 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[] Condiciones comerc. y libre circulacion de EPI (Directiva 89/686/CEE). RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afo de colocacion. RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién RD 159/95. Orden  20-03-97 06-03-97

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccién individual. RD 773/97  30-05-97  M.Presid. 12-06-97
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97

[] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccién/trabajo. UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[] Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de trabajo RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[] MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden  31-10-73 Ml 27—-31-12-73

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion. Orden  26-05-89 MIE 09-06-89

[1 Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Ml 14-06-77
Correccién de errores. - - - 18-07-77
Modificacién. Orden  07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacién. Orden 16-11-81 - .

[] Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccién de errores. - - - 04-10-86
Modificacién. RD 590/89  19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden  08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacion a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacién potencia acustica de maquinarias. (Directiva 84/532/CEE). RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92  31-01-92 MIE 06-02-92

[] Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92  27-11-92 MRCor. 11-12-92

[] ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccién de errores, Orden 28-06-88 -- - -- 05-10-88

[] ITC-MIE-AEM4. Grdas méviles autopropulsadas usadas RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96

VITORIA-GASTEIZ, 9 DICIEMBRE 2014 FDO. EL ARQUITECTO:
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que
se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte vy
descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté
incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro clbico de
evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el
estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes
instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus
acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo,
durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o
desinfectara si es un edificio abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de
materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra
incendios.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo vy retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlien siguiendo un orden que en
general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran
masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de
acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste,
sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar liboremente sobre el suelo
con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en
contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia. Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se
designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se
realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metélicos en tensiéon se tendra
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presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje
de un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los
mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran
las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y
soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se
depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacion de
materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizar4 permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea
de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara
la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neuméticos o similares, se utilizaran previa autorizaciéon de la
direccion facultativa. Las grdas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en
cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No
se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formaciéon de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de
la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados
por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuaciéon de los
mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un méximo de
dos plantas y cuando los escombros sean de tamafno manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga
del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo
o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en
fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su secciéon Util no sera
superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno,
si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como méaximo
la distancia que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1
m y trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de
agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.
Finalizadas las obras de demolicién, se procederé a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se
adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los
trabajos, y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.
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Conservaciéon y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demoliciéon, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion
de las edificaciones medianeras, asf como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se haréa una revision general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos vy
apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.1  Derribo de estructuras y cimentacion

Descripcion

| Descripcion

Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcion estructural.

|Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicién de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad
competente. Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los
forjados en los que se observe cedimiento se apuntalaran previamente al derribo. Las cargas que
soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos estructurales verticales o a forjados
inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran
previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicién. Todas
las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el
momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia
abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Demolicion de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta

baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.
- Demoliciéon de muros y pilastras:
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Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en
él, como cerchas, bovedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los
muros de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y
antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos
no se quitaran hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los chapados podran
desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no afecte a la estabilidad
del muro. A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos
e impostas. En muros entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de
demoler el material de relleno. Los muros de hormigén armado, se demoleran en general como
soportes, cortdndolos en franjas verticales de ancho y altura no mayores de 1 y 4 m,
respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura
superior a 7 veces su espesor.

- Demoliciéon de béveda:

Se apuntalardn y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el
material de relleno y no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de
cafndn se cortaran en franjas transversales paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se
continuaré hacia los apoyos para las de canén y en espiral para las de rincén.

- Demoliciéon de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior,
incluso muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la
parte de viga que vaya a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se
dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demoliciéon de soportes:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan
superiormente al soporte, como vigas o forjados con &bacos. Se suspendera o atirantara el
soporte y posteriormente se cortara o desmontara inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los
forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza sélo cuando se hayan
cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de
charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a
descender entera, se suspendera previamente evitando las deformaciones vy fijando algun cable
por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los
anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y troceara, empezando el
despiezado por los pares. Se controlara que las correas metélicas estén apeadas antes de
cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo
opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a
los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por
encima del forjado, incluso soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer
lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del
forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara, especialmente, el estado del
forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material
de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general, simultaneamente. Cuando este
material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la
cota mas baja. Si el forjado esta constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos
lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion.
Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus apoyos. Cuando la vigueta
sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del forjado
de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de
hormigén armadas en una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa suspension, en los extremos de la franja
se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongaciéon de armaduras a otras crujias, se
apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de
la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se
cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles,
empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de
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los recuadros contiguos. Posteriormente se cortaran las franjas de forjados que unen los abacos y
finalmente éstos.
- Demolicion de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una boéveda
tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya.
La demolicion del tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la
misma. Primero se retiraran los peldafos y posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicidn de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si
se realiza por explosion controlada, se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas
correspondientes, referentes a empleo de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de
seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles habitados cercanos. Si la
demolicién se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya
demoliendo el cimiento.

2 Acondicionamiento y cimentacion
2.1 Movimiento de tierras

2.1.1  Explanaciones

Descripcion

Descripcion

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular
definida por los planos donde habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse
obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la
tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo
y afinado. Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del
proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo
replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la
extension, riego, compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras de préstamo o propias.
En la recepcién de las tierras se comprobara que no sean expansivas, que no contengan
restos vegetales y que no estén contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al
respecto.
- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,
cabeceros, codales, etc.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.
El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%.
Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricién, alteraciones ni defectos.
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- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

- Préstamos:

El contratista comunicaré a la direccién facultativa, con suficiente antelacion, la apertura de
los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no
alterado. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los productos, segun su utilizacion,
estos podran ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado,
se realizardn los oportunos ensayos para su aprobacién, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice
CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado™).

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresién. Resistencia a la flexion estatica y, con el mismo ensayo y midiendo
la fecha a rotura, determinacién del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depositos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sehale la
direccion facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagle y
de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitaré4 de las correspondientes companias la posicion y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacién de la direccion facultativa los
calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion
Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
En general:
Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias
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para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones
locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas
menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los éarboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose
vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetaciéon destinadas a permanecer en su sitio. Todos
los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie
natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccidon de tocones vy raices, se
rellenaran con material anélogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta
que su superficie se ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las
excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiaré para su
utilizacion posterior en protecciéon de taludes o superficies erosionables, o donde ordene la
direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se
realicen, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién
superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar danos a personas 0 a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en
el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccién facultativa. Las uniones entre piezas de
entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60
cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de
entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a
su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metélicos. Cuando la entibacion se ejecute con
tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m
de profundidad como méximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion
en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la
caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de
tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y
codales se dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales
seran 2 cm mas largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion
mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos.
Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los
empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos
antes de excavar cada franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando
se efectle la excavacion en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa
acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de entibacion y un solido
apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafos excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se
revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que
se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas
de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las
proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan
erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un
adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:
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Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de
la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando
la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre
niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente
realizada, la maquina trabajara en direccion no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona
de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la
maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto,
redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o
mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la
altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una
pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para
facilitar los diferentes niveles de actuaciéon de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en la formaciéon de
rellenos, y demas usos fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas
de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacioén en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la
roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafnar los taludes del desmonte y la
cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no
menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A
continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si
el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se aseguraré la
eliminacién de este material o su consolidacién. Sobre la base preparada del terraplén, regada
uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacion y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los
materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo
prescripcion contraria, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada
capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que
el humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material
sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para
su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la
compactacion. Los bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de
arrastre manual; los bordes ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor
que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Ultimos 50 cm,
se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100
%. La Ultima tongada se realizara con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes
para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe
disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para
evitar dafo a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la accion de
todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final,
evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del
talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion
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de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el
tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales
como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se
realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumularé el terreno de
excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes, salvo autorizacién
expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presiéon directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia
de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacién de estratos o
de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, se
pararéa la obra, al menos en este tajo, y se comunicaré a la direccion facultativa.

‘Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios
manuales.

-Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpiezay desbroce del terreno.
Situacion del elemento.
Cota de la explanacion.
Situacion de vértices del perimetro.
Distancias relativas a otros elementos.
Forma y dimensiones del elemento.
Horizontalidad: nivelacion de la explanada.
Altura: grosor de la franja excavada.
Condiciones de borde exterior.
Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricién.
- Retirada de tierra vegetal.
Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
Desmontes.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del
eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Base del terraplén.
Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Densidad del relleno del nlicleo y de coronacion.
- Entibacion de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.
Se comprobara una escuadria, y la separacién y posicidon de la entibacion, no aceptandose
que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaciéon y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por
parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados
contra la erosién, cuidando que la vegetaciéon plantada no se seque, y en su coronacion, contra la
acumulacién de agua, limpiando los desagues y canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se
cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las
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entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto
a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su
pie o coronaciéon. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a la
direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se
depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.
Los taludes expuestos a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de
su adecuado nivel de seguridad.

2.1.2 Rellenos del terreno

Descripcion

| Descripcion |

Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones
0 préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

|Criterios de medicion y valoracion de unidades |

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de
taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena,
compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos
productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas.
Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los
suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccién, colocacion
y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de
caracteristicas adecuadas al proceso de colocacidon y compactaciéon y que permita obtener,
después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y obtener el grado de
compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideraciéon para la seleccion del
material de relleno los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste;
compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen;
susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion
tras su colocacion.
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En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de
los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion
en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o
solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo,
nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

La excavacién de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los
lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera
del &rea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena
limpieza del fondo vy, si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la
colocacioén de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben
asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademés cualquier perturbacion del subsuelo
natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se
realice con tierras propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de
aridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizara cuando éste tenga la resistencia
necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el
relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado
y compactarse con medios de energia pequenfa para evitar dafio a estas construcciones.

‘Tolerancias admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se
comprobara, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea
menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se
produjese una contaminacidon en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado,
sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material,
su contenido de humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo
especificado.

-‘Ensayos y pruebas
Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como
porcentaje del obtenido como méaximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o
en rellenos que contengan una proporcion alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos
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Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el
proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una
pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el
empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservaciéon y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar
en todo momento la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que
produzca encharcamientos superficiales.

2.1.83 Transportes de tierras y escombros

Descripcion

| Descripcion |

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavaciéon y los
escombros.

|Criterios de medicion y valoracion de unidades |

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona
de vertido, considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de
carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Se organizaré el tréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavaciéon existan tendidos eléctricos, con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién
de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

En caso de que la operacidon de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camiéon al borde del
terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a
una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se
extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12%
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o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra
en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecénica, se realizard por los laterales del camiéon o por la
parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la
cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se
acergue al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.4 Vaciado del terreno

Descripcion

| Descripcion |

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su
perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de excavaciéon superiores a 2 m.

|Criterios de medicion y valoracion de unidades |

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que
dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos), con medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo
rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.
El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufas
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros,
codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo
de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion,
alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
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Cuando proceda hacer ensayos para la recepciéon de los productos, segln su utilizacion,
estos podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de -caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza.
Resistencia a compresién. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo
la fecha a rotura, determinaciéon del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion.
Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referirdan todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos
referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus
Compaifiias la posicion y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica. Ademéas se comprobaré la distancia, profundidad y tipo de la
cimentacion y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los
célculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno,
de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo

2.1.1 Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si
fuera necesario, asi como las construcciones préximas, comprobando si se observan asientos o
grietas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se
adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y
conductos de desagle que sean necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la
excavacion libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de
agotamiento, desagues y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la
cimentacion y la succiéon de las bombas no producira socavaciéon o erosiones del terreno, ni del
hormigén colocado.

No se realizar4 la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para
producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectle la
consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para
cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se
suspenderan los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista,
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como variacion de los estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores
argqueoldgicos, y se comunicara a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerira la
utilizacion adecuada de mallas de retencion.

- Elvaciado se podré realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida
en la documentacion. El angulo del talud seréa el especificado en proyecto. El vaciado se realizara
por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a
maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencién y/o
medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una
zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la
maquina en ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del
talud, la excavacion alternada de los mismos. A continuacién se realizaran los elementos
estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se
realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte
inferior cuando se realicen con maquina.

- Excavacién en roca:

Cuando las diaclasas vy fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones
propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién, estén abiertas o rellenas de material
milonitizado o arcilloso, o bien destaquen soélidos excesivamente pequefos, se profundizara la
excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se
consideren peligrosas, se representaran en planos, en su posicién, direcciéon y buzamiento, con
indicacién de la clase de material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a
cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de
inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi
como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccién o consistencia
pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras
rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara
posteriormente.

‘Tolerancias admisibles

- Condiciones de no aceptacion:
Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mas de 2 °.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

-Condiciones de terminacién

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas
oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparaciéon de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio
geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
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Excavacion colindante a medianerfas. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se
hara una revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relaciéon con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerfas, colectores, etc.

Entibacidon. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos,
reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Las entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas
permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

3 Estructuras

3.1 Estructuras de madera

Descripcion

Descripcion

Sistema estructural disenado con elementos de madera o productos derivados de este
material, que unidos entre si formaran un conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir
sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares 0 muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y clpulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccion cuadrada, rectangular o maciza, con
alturas de 36 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de
forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero,
empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de
caracter rural, pudiendo emplearse también en la construccion de puentes o pasarelas de madera,
utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bdvedas de ladrillo y relleno con
escombros correspondiendo esta tipologia a la edificacién antigua, pudiendo resolverse también
con bovedillas de yeso. En la construccion actual se emplea este sistema, aunque puede
completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de
madera 0 cerdmicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construccion ligera, consisten en montantes
de madera de pequefia seccidon dispuestos a una separacion de 40 cm, armados con tablero
contrachapado. En la construccioén tradicional el sistema de montantes se completa con relleno de
fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucidon los montantes suelen estar mas
separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el
empleo de pares apoyados en su extremo inferior directamente sobre muro o sobre estribos, v el
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extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la cumbrera. Los
estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural,
y pueden tener nudillos, ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre
durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mas metros, relacionandose entre si mediante correas.
La tipologia de cerchas podra variar entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha romana de
pares, tornapuntas, tirante y pendolédn, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de
tijera, viga recta en celosfa, sobre forjado creando espacio habitable, poérticos rigidos de madera
aserraday cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

m? de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de
madera, de bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m? de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m? de estructura de madera laminada poérticos especificando luz y tipo de pérticos

m? de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién

m? de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y
pendiente.

m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de
madera

m? de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante rociado a
presion.

m? de tratamiento de la madera contra insectos xiléfagos al exterior, mediante gasificado o
humo.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de f12 mm.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de
f18 mm.

Unidad de tapon para tratamiento de madera

m? de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto
y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares
empleados en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por
acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para
realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar
perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte II Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el
CTE DB SE M, para la madera aserrada se realiza una asignacion de clase resistente para
diferentes clases arbéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en
el calculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma,
segun el CTE DB SE M, tablas E.1y E.2.

Las clases resistentes son:

Para confferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.
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Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con
caracter informativo y no exhaustivo, la asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad
segun la norma de clasificacion la especie arbérea y la procedencia considerada. Segun el CTE
DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con caracter informativo y operativo, una seleccién
del contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacion de
clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1 se incluye
la relacion de las especies arboéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botéanico, y su
procedencia. Otras denominaciones posibles de la especie arbérea, locales o comerciales, se
identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como
en la construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas risticos.

El contenido de humedad seré4 el que corresponda a la humedad de utilizacién, siempre que
el proceso de fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la
variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por
encolado de ldminas de madera con direccidon de la fibra sensiblemente paralela. La madera
laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995
“Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de
fabricacion”.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La
variacion del contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excederé el 4%. La
comprobacién del contenido de humedad se hard mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estaré
clasificada segun una clase resistente, basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman
el elemento estructural, segun el CTE DB SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada,
son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al
proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la
madera laminada encolada, y en el apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las
correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de
madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso,
mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores
obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se
obtiene mediante calculo aplicando las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE EN
1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades
de la madera aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE
M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes
individuales de la seccion transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en
la hipotesis de la deformacion plana de la seccion. La comprobacion de la resistencia debe
realizarse en todos los puntos relevantes de la seccién transversal. Los valores de las propiedades
obtenidos mediante las expresiones que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o
iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE
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M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la madera
laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera
laminada encolada. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”, seguin la clase de
servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera
de pequeno espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direccion de la fibra,
conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso
estructural debera suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecénicas
y del efecto del tamano de acuerdo con los planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el
espesor, y en la que el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como
producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo
que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto éangulo,
generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecénicas de los tableros
contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo
UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor
y/o presién. La cohesion se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por
adicién de un aglomerante sintético. Podran ser: tablero de fibras de densidad media (tablero DM
o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m®); tablero de fibras semiduro
(densidad comprendida entre 400 y 900 kg/m?®).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso,
aglomeradas entre si mediante un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También
llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucién similar al de
particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son
mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las
virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo
que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direccion y disminuyen en la
direccion perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los
tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas C9 y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que,
en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacién
estructural. (Este Ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el anélogo
estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas
para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla 2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de
las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero estructural de
los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en
el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que
se utilizan

Adhesivos.

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e
incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de especies diferentes o de productos
derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccién son diferentes)
requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso
estructural y su adecuacion a la clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de
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elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436:
2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN
301:1994, pueden utilizarse en todas las clases de servicio, y Ios que cumplan las especificaciones
para el Tipo Il Unicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma prolongada a
temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es
apto para uso estructural, asf como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

Elementos mecanicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos vy
grapas).

Elementos mecénicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecanicos de fijacion.

Los elementos mecanicos de fijacién contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion de
las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso 0 con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera),
pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo
de elemento mecénico:

Resistencia caracteristica a tracciéon del acero fu,k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefarse de forma que se evite la retencién
del agua. En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion
del tratamiento de la madera y la protecciéon de otros materiales, las uniones deben quedar
ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones. Todos los
elementos metalicos que se empleen tendré la misma resistencia al fuego que la propia estructura
construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3;
uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la tabla 8.2 se establece la separacion y distancias
minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M.
En la tabla 8.4, se establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores,
apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias minimas para
pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones
y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4,
estableciéndose en la tabla 8.8 las separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y
de placa.

Uniones tradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto,
transmiten las fuerzas mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las
mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacion adecuados. El material aportado
(generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacion) es muy reducido y su
funcion es la de mantener en posicion las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo
de la unién o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
relnen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacion exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asf se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la
direccion facultativa, con la frecuencia establecida.
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Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE,
que se iran actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segin Resolucion de
13 de noviembre de 2006, de la Direccidon General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de
2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las
siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 19.7.1).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 1.5.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccién transversal rectangular (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores
metélicos de placa dentada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1 5.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 1.5.4).

- Elementos metélicos de unién: (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas
caracteristicas mecanicas se recogen en el CTE DB SE A, tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobara:

Para la madera aserrada:

Especie botanica: la identificacién anatémica se realizaré en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificardn seguin notacion y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de
coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de
frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificacion en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran seguln notacién y ensayos
del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE
EN 300:1997 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras
y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se
especificaran segun notacion del CTE DB SE M, apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccion transversal de la pieza con
una anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza.

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de
laminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo.
Madera maciza y laminada encolada”. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso):
comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se
comprobara la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecéanicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material
utilizado y del tratamiento de proteccion.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de
qgue no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad,
sera condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompanados por los documentos de
identificacion exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Esta documentaciéon comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
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Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al
menos, la siguiente informacion para la identificacién de los materiales y de los elementos
estructurales:

Con caracter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direccion
de la fébrica o del aserradero, segin corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada;
certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con carécter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de
humedad o indicacién de acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracién de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase
resistente (de la madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segun
UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracién
de la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de
Sanidad y Consumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la
fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o
grapa) v resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosion;
dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Se debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra,
llevan el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion.
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos Yy
sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacion de este control se efectuara de
acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccion facultativa
sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso,
mediante ensayos de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, O
iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las
especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la
normativa, del proyecto o de la direccién facultativa.
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Se verificard que la documentacién anterior es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella. Si no es asi, la direccién facultativa estimara si ha de
rechazarse; o bien condicionard su aceptacion a la realizacion de los oportunos ensayos o a la
presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables
de contenido de humedad, no superiores a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las
obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su
contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor
temperatura y aire mas seco se puede producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la
madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo ésta
alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no
esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya,
debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este
material, que estén sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de
servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse
de piezas de madera laminada, se evitard que en su manipulacién se produzcan distorsiones que
danen los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendré protegida de la accién de la
humedad, atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las laminas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-‘Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las
estructuras de madera, y las operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigdn o de féabrica de ladrillo
previstas en proyecto, mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireaciéon del
extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil
asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical
pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su
montaje y posterior aireacidon de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de
apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacién de una capa de mortero, sobre la
que se podré colocar previamente, una plancha metalica para garantizar un completo apoyo del
los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas
las distintas piezas, éstas encajen perfectamente.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendra en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en
la madera, evitando asf cualquier contacto entre estos materiales.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Antes de su utilizacion en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea
posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de
equilibrio higroscopico).

Si los efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido
reemplazadas las partes danadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de
humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido
de humedad deseado.
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Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el
terreno fuera de madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la
camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible
entrada de agua a la misma. La seccion minima de los mismos es de 1.500 cm?.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con
seccién minima de 5 mm? con una separacién méxima de 1,80 m entre si y de 60 cm a las
esquinas de la construccién. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm
como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no
superior a 1 m. La solucién del anclaje serd capaz de resistir acciones de succién mediante
pletinas de pequefo espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigén
de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de
conifera, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como méaximo de valor 0,02%
por cada 1% de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion
de de contenido de humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal
(esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la
durabilidad de la estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de
20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad).

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro
material de fabrica. Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente
del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm
entre la superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través
de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE
DB SE M, figura 11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la
intemperie y en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla
(normalmente de chapa metalica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién de la madera
que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de
lluvia ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (veéase CTE DB SE
M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y
disponer sistemas de desague de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera,
no deben quedar restringidos por los elementos de union:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos
rigidos realizados con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE
M, figura 11.3.a).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se
esperan pequefos cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los
elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en
los nudos de unién de pilar/dintel en poérticos de madera laminada, segun el CTE DB SE M, figura
11.3.

Para el atornillado de los elementos metalicos de union se practicaran pre-taladros, con un
diametro no mayor del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso
atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

-Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones
nominales de la madera aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en
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la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para
maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma
correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias dimensionales, o desviaciones
admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a
los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en
los que puedan presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de poérticos, debe
limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300
en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la
obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes
tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz : +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacion: +2cm

En las esquinas de la construccion: =1 cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el
momento del vertido del hormigén.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la
cercha siempre que se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el
momento provocado por dicha distorsiéon. La desviacion méaxima de una cercha respecto a la
vertical no debe exceder el valor de 10 + 5-(H - 1) mm, con un valor méaximo de 2,5 cm; donde H
es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto més alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefarse de forma que se evite la retencién
del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 ¢ 2, ademas de la consideracion del
tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas
y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

-‘Condiciones de terminacion

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las
fijaciones metalicas empleadas en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para
garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de
servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia
estructura asi como la posibilidad de anadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las
especificaciones del tratamiento debera hacerse referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.

Retencién y penetracion del producto.

Proteccioén de la madera.

La proteccién de la madera ante los agentes bidticos y abidticos seré preventiva. Se prevera
la posibilidad de que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los
productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la
documentacién técnica del dicho producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccién preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicién al aumento del grado de humedad de la madera durante el
tiempo en el que estard en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos
estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccién superficial: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es
de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se
corresponde con la clase de penetraciéon P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.
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Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es
superior a 3 mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se
corresponde con las clases de penetracion P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion profunda: es aquella en que la penetracién media alcanzada por el protector es
igual o superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracién
P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccion del tipo de proteccioén frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-
M, en la que se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las
dificilmente impregnables se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en
las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada
lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de una especie no tiene por qué
requerir proteccién para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla
3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta
capacidad de ser impregnada con mayor o menor profundidad. En caso de que se especifique la
especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su
impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se
entrega el producto conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizar4 que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en
profundidad (y con las colas en el caso de usarse).

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada: sera el Ultimo tratamiento a
aplicar en las piezas de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado
(cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

Para los tratamientos de protecciéon media o de profundidad, se realizara sobre las laminas
previamente a su encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es
compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado
que en ello esta la clave para mantener alejada la humedad de los elementos de madera, evitando
en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para la clase de
riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes
meteorologicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya
que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos:

Se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del
revestimiento de proteccion frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes
clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego:

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Para la realizacion del control de la ejecucion de cualquier elemento sera preceptiva la
aceptaciéon previa de todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de
inspeccion, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la direccién facultativa.

Se comprobaré el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobara
las dimensiones y disposicidon de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y
uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las condiciones
de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobaréa el apriete
de los tornillos.
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En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccion facultativa dara la
oportuna orden de reparacién o demolicion y nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se
procedera de nuevo a la inspeccién hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en
su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento
caso de no estar programada la prueba de servicio.

‘Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas
mecanicas y de tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la
normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o
bien por orden de la direccién facultativa, se procedera a su realizacién, y se comprobara si sus
resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de
la direccion facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccion facultativa dara las
ordenes oportunas de reparacidon o, en su caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se
procedera de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

-Conservacién y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera
natural, o bien con productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones
de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir sistemas
de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que
conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir
en la superficie del material, que dificilmente se podréan retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones vy
ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos
verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido de
humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no
produciéndose deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse
algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la
direccion facultativa lo requiera, se podran realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones
sobre el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio. Se realizaran de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metélicas, asi como la protecciéon a
fuego.
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4 Instalaciones

4.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcion

| Descripcion

Instalacion de baja tensién: instalaciéon de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre
230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccion, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccién de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del circuito
eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tensién: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o
canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando
existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, moédulo de
contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo
todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de
enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y
mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la
puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a
tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes
de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso
ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectla de acuerdo
con lo senalado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién
con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion estaran
constituidas por:

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con

la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones
individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con

la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran

de 3,20 cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de
enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluira grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion del
producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto,
las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo
de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de proteccién. Tension asignada.
Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento.
Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el

transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o

bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras
estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la
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realizacion de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la
corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hara dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran
en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-‘Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones soélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan
con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra ser vista
0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondran en el
interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm
sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces
su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asf
tendréa una longitud méaxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalaciéon de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya
sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien
el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y
conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o
a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o
empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberéa seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalaciéon de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo
a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no
se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales
como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

La proteccidn contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas
sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando
sean metélicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendra en
cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
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caliente; la condensacion; la inundaciéon por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso
se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por
averfa en una conduccidon que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averfa en una
conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o averia en una
de las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacién de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensiéon coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la
direccion facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa
los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz,
canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm
con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares
de la compafia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via
publica, y proxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacioén. La caja de la misma
debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos
(metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7
de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos
tendran un diametro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via
publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un
minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su
perimetro y su profundidad seré de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de
la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros
eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una
altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metélicos protegidos frente a la
corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir
de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metélica en montaje superficial, instalada
en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada
inicialmente. La uniéon de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva
se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores
eléctricos, sirviendose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su
deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran
resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacion
(minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a
los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el
caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada
planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden
los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los
mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.
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Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo
en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se
colocaran registros con una distancia méaxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los
cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la
distancia entre dos paralelas serda como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo
macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de
derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrarda 5 mm en las
cajas donde se realizara la conexiéon de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos)
mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacién quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de derivacién igual que en la
instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin
humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspecciéon y
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de
bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La
distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excederd de 40 cm. Se evitard curvar los
cables con un radio demasiado pequefo, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no seré inferior a 10 veces el didmetro exterior del
cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte
anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asf lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso
necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de los
mismos en un numero elevado o de pequefo radio de curvatura. La canalizacion podra ser
reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc.,
0 sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles,
disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidon mecéanica
de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalaciéon de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el
proyecto, principalmente la situaciéon de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion.
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Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada
por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no dispongan de
doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondréa el cable conductor en el fondo
de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro
del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a
tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas
en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la
separacion entre dos de estos conductores no seré inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecénicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion
y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en
cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de
proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales
hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se
preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer
tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se
quitaré la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza
protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medird la
resistencia a tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez
acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexiéon del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a
los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad
eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se
realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo
de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el
pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con soldadura
aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra
a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de
tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC,
y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus
recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de
los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o
con soldadura de alto punto de fusion.

-‘Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribuciéon para
evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el
instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
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Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa,
emitira la documentaciéon reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales
de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacién de contadores: numero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero.
Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero,
situacion vy fijacion de pletinas y placas cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccién de conductores.
Senfalizacién en la centralizacién de contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situacion y
fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccion. Fijacion. Seccion de conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector.
Diametro. Seccion del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacion. Dimensiones segin numero y diametro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
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Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccioén enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidon de conductor. Conexion. Se inspeccionaré cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

‘Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y
tierra.

Instalaciéon de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en
locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacioén adicional exigida por la Administraciéon competente.

4.2 Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios

421 Fontaneria

Descripcion
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Descripcion

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las
griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Las tuberfas y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas, accesorio, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte,
etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta
del contador general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de
presion, depodsitos de presion, local de uso exclusivo para bombas, valvulas limitadoras de
presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios,
colectores de impulsiéon y retorno, bombas de recirculacion, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presién: estara dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener
las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbioldgica para
cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de producciéon de ACS y calefaccion vy,
en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse
a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Diametro nominal, espesor nominal y presidén nominal. Serie o tipo de tubo y
tipo de rosca o unién. Marca del fabricante y afio de fabricacién. Norma UNE a la que
responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo
humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004
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Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE 53
961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el
cuerpo o sobre el érgano de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizaciéon de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con
materiales que posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también
deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a
continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo
conico.

- ElI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos
los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como aislante
térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar
altas temperaturas.

- El material de véalvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El
cuerpo de la llave ¢ vélvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén,
acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse
valvulas de cierre por giro de 90° como vélvulas de tuberia si sirven como 6rgano de cierre
para trabajos de mantenimiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas
UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada
al consumo humano (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos
(ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte |l
Relacion de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte 0 que presentaren defectos no
apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos
productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-‘Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra
disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberfas ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica, realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques
técnicos. Si esto no fuera posible, discurriran por rozas realizadas en paramentos de espesor
adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la
Administracién competente.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberéa seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos
de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de
circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua. No se instalaran aparatos de produccion de
ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se
autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metélicas se protegeran contra la
agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la
agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material adecuado e
instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando
juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conducciodn exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de
instalacion, éstos no se mezclaran con los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua
que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran
segun el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.
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Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betdn, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un
adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y
ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos,
deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con
el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las
uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en
tuberias vistas, se consideraréa la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y
se dispondra un elemento separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con
capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por
donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al didametro de
cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier
paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos
perjudiciales de tipo mecénico, lo hard dentro de una funda circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical,
el pasatubos sobresaldra al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste
sobresaldrd como minimo una longitud igual al diametro de la tuberfa més 1 cm. Cuando la red de
tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del
edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran
conectores flexibles, que actlen de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y
abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de forma tal que los tubos
queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que
el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran
anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea
posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la camara o
arqueta de alojamiento del contador general estara construida de tal forma que una fuga de agua
en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara con un
desague en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la
acometida. Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo,
que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada
cumplira los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacion
adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las
camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accioén de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacion.
En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la camara.
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Contadores divisionarios aislados, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojaran en
camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los
requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.3.1.1: habra de ser faciimente accesible asi como facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona
mas alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habra que asegurar todas las uniones con la
atmosfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran,
en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al
deposito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el
caso de existir exceso de presiéon habré de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite
dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondra de un
hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua
contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construiran y
conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando
siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevaciéon, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se
montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la
bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos
de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito
elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas
de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presiéon, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estara dotado de un
presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio, haciendo las
veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee
hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondra de una valvula de seguridad,
situada en su parte superior, con una presion de apertura por encima de la presién nominal de
trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depdésitos de
presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4,
apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo
del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias
motorizada y una valvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra
ser manual. Cuando existan baterlas mezcladoras, se instalara una reduccion de presion
centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexiéon para la instalacién de un aparato de
medicién de presidon o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer
llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de
circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacion, es conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicion.
Solo se instalaran aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

-Condiciones de terminacion
La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Llave de registro (exterior al edificio). Llave de paso, alojada en camara
impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o camara; colocacién del contador, llaves y grifos;
diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Llevara valvula
de asiento a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la
transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con
sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones
de contadores (gas, electricidad...) Fijacién del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de
corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales humedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberfas de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero
mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante
manguitos de laton. Proteccién, en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberfas como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferfa:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexion a
conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexién mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafo, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

‘Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad de todas las tuberfas, elementos y accesorios
que integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.
Una vez realizada la prueba anterior a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a
uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningln grifo en las Ultimas
24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazaré la instalacién si no
se estabiliza la presion a las dos horas de comenzada la prueba.
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Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se
rechazaré la instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto
completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecidén mecéanica
sin holguras, movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que
no se utilicen durante un ano deben ser taponadas.

Se procederé a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar
obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de
seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su
almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las
personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de véalvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto més alejado.

4.3 Instalacién de alumbrado
4.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcion

Descripcion

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evita las situaciones de panico y permite la visién de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las
luminarias, lamparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores
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eléctricos o la fuente central de alimentacion, fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y
pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion seré fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso
de fallo de la instalacién de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debera alcanzar al menos el 50% del
nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion
cumplira las condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segln el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia sera
automética con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este
alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o0 no permanente
en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando vy los
dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una
distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas
UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y
que esta alimentada a partir de un sistema de alimentaciéon de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria. Las luminarias que actlan como aparatos de emergencia alimentados
por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo
menos; se dispondran en un cuadro Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con
una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12
puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para
alumbrado de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes,
aungue su numero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte ll, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Ly Y 12 luminancia Ly, >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.
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- Luminaria:
Tensién asignada o la(s) gama(s) de tensiones.
Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.
Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.
Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si
existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las ldmparas testigo cuando estén equipadas
con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia
y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el
correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterfas de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el ano y el mes o el afio
y la semana de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Lé&mpara: se indicaré la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en
voltios y el flujo nominal en Iimenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran
las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en Iimenes, la temperatura de
color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafnos durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y
focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberé seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo
a una tuberfa de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente
modo; una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de
un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los recorridos de
evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacion directa, cualquier cambio de nivel,
cambios de direccién e intersecciones de pasillos.
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Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona O que tengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de
abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento
automéaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalaciéon de este alumbrado seré fija y estara
provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a
su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o
aparatos autbnomos automéaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar
ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debera proporcionar, a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos
en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidon contra incendios que
exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera
de 5 lux. La relacion entre la iluminancia méaxima y la minima en el eje de los pasos principales sera
menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberé poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y
acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico
debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo
el espacio considerado sera menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder
funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, cdémo minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso.
Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes
del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de
15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacion
entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 10. El
alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto
riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.
Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

‘Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente
central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como
minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion
estaran separadas de éstas por tabiques no metalicos.

-Condiciones de terminacién

El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de
puesta en servicio de la baterfa.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en
numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

‘Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacién cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a
partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos
discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los
cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona seré tal
que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal
(el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal,
como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extranos.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administraciéon competente.

4.3.2 Instalacion de iluminaciéon

Descripcion

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con
aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias lamparas
eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la
proteccion de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinaciéon con los
medios de conexién con la red de alimentacion.
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Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido,
fijaciones, conexién comprobacion y pequeno material. Podran incluirse la parte proporcional de
difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte ll, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima P54, segin UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel
del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e
induccion: marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con
celosfa, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension
asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de
aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las
luminarias para alumbrado interior seran conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias
para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-
3y alaUNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

- Lé&mpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensiéon de alimentacién (voltios)
y flujo nominal (Iimenes). Para las lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color
aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de rendimiento de
color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio entre 1y 10 kV, estaran a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).
Llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tension de
alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catélogo del fabricante, capacidad,
tension de alimentacion, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de
corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para
corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar conectada una resistencia que
asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde
la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catadlogo del fabricante, circuito y tipo de
lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo
utilizado, grado de proteccion minima.

- Conductores: secciéon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan cumplir las condiciones de
ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el
transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes
originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y
focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
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Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo
a una tuberfa de agua, se colocara siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado
que proporcione el nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las
zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla
con un nivel bajo de iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en
cada uno de los peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada
zona, de un sistema de regulaciéon y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondré al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas
a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos
indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacién vigente en su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se
conectaran tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveeré a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja
tension.

Las partes metélicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o
Clase ll, deberan conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del
circuito.

En redes de alimentacion subterraneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima
de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no
sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables
de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por
encima del tubo.

-Tolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

-Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado
emitira la documentaciéon reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra,
cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

‘Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias
equipadas con sus lamparas correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos
extranos.
Se procedera a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administraciéon competente.

4.4 Instalacién de proteccion

4.41 Instalacion de proteccidon contra incendios

Descripcion

Descripcion

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo
con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos
especificos de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de
alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalaciéon, ya sea instalaciones
eléctricas o de fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en
los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el
capfitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos
anteriores se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
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mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la
proteccion contra incendios, cumpliran las condiciones especificadas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portétiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacién segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante
detectores y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automatica de extincion, (canalizaciéon segun apartado correspondiente del
capitulo Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de senalizacion.

- Sistemas de gestién centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes
a cada instalacién de proteccién de incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las
indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

17.1).

- Hidrantes (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte I, Relacion de productos con

marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acusticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida
0 por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y
alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte

I, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante

agentes gaseosos, (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vélvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.

Difusores para sistemas de CO.,.

Conectores.
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Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neuméticos de alarma.

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua

pulverizada, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecénicas.

Detectores de flujo de agua.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincidon por polvo (ver Parte II,

Relacién de productos con marcado CE, 17.7).

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relaciéon de

productos con marcado CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcién de estos se hara
mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacién de la correspondiente
marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes
cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacién determinada. No
obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Autbnoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o
componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus
caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las
prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizandose los ensayos y
pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no
apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas
técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los
respectivos embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la
instalacion.

No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

-‘Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos
verticales u horizontales, asi como los pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo
recomendaciones de la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria segln se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las
fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empotradas o en superficie) y el
paso de los diferentes elementos de la instalacion. Las superficies donde se trabaje estaran limpias
y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de proteccién contra
incendios, como extintores, B.I.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie o0 empotrados segun
disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicién segun el CTE DB SI.
Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecénica para soportar su propio peso y las
acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



‘Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberé seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta
la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucion

‘Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los
extintores portatiles, se realizara por instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Autdbnoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25
cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiaran las roscas vy el
interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta
a tierray el capitulo Fontanerfa, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos
impregnados con sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de
canalizaciones superficiales las tuberfas se fijaran con tacos o tornillos a las paredes con una
separacion maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondré anillo elastico. Si la
canalizacién es empotrada esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas,
interponiendo anillo elastico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de
material elastico, y dentro de ellos no se alojara ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad
con pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccién de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices
de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexién con los
diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y
control.

‘Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como
maximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas
a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del
suelo 0 a mas altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura
manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

-Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado
emitira la documentaciéon reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la
Reglamentacion vigente.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



Control de ejecucion, ensayos y pruebas

-Control de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Unidén de la tuberfa con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidén de la tuberfa con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberfa.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion vy tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacion establecidos en los apartados
correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria, segun sea el tipo de instalacion de proteccién contra incendios.

‘Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tension y puesta a tierra y
Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestién centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento

Se vaciaréa la red de tuberfas y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la
fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado danados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las
instalaciones precisara la presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de
la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico
titulado competente designado por la misma.
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51

Revestimientos

Revestimientos de suelos y escaleras

5.1.1  Revestimientos de madera para suelos y escaleras

Descripcion

| Descripcion

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos,

colocados sobre el propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte
(normalmente solera).

|Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o

encolada a rastreles, colocado, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacion de
restos y limpieza. Los revestimientos de peldafo y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro
lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la

Parte Il, Condiciones de recepcidon de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Solera: el soporte mas habitual para la colocacion de pavimentos de madera es la solera de
mortero de cemento. Se recomienda como dosificacion estandar la integrada por cemento
CEM-II 32.5 y arena de rio lavada con tamafio méximo de grano de 4 mm en proporciones de
1 a 3 respectivamente.

Suelos de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos
interiores formados por el ensamblaje de elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengletas. Lamparqué macizo. Parqué con

sistema de interconexién. Tabla de parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.

Parqué: esta constituido por tablillas de pequefio tamano adosadas unas a otras pero no
unidas entre si, formando figuras geométricas.

Segun el tamano de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los
250 mm).

Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo
de 160 mm).

Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda
que las tablillas lleven una pequefia mecanizacion en el perimetro, o que los cantos de las
tablillas presenten un cierto angulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el interior.

Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven
al menos 2 ranuras en contracara. Estas ranuras nunca seran de una profundidad mayor que
1/5 del grosor de la tablilla.

Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de
18 a 22 mm. o mayor.
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- Rastreles, para colocacion de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa
siempre que no presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas
etc.). Las maderas mas habituales son las de conifera de pino a abeto. La anchura habitual
de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

- Tarima o parqué flotante, esta formado por:

Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de
grosor, con la fibra recta, densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima
instalada sirve de soporte a las demas y queda en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9
mm. de grosor. Los listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por
tiras de contrachapado para dar mayor cohesion al machihembrado de testa de la tarima. Esta
capa da la cohesion y flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de = 3,2 mm. de espesor, con
disposicion en paralelo y junta alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en
formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacion en general:

Laminado de alta presién (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o
estratificado de alta presién esta formado por la superposicién de tres elementos unidos entre si
mediante resinas, que se calientan y comprimen a alta presién formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la
abrasion. Estd formada por una o varias finas laminas de composicion similar al papel,
impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con éxido de aluminio en polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su
composicién es similar a la anterior y también esté impregnada en resina melaminica.

Capa base. Estd formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas
fendlicas, que proporcionan cohesién al conjunto y disipan calor e impactos.

- Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un
tablero aglomerado de particulas de madera, con fibras de composicion especial, que aporta
las caracteristicas mecanicas, cohesivas y de resistencia a la deformaciéon del pavimento. La
durabilidad del tablero aglomerado varia segun el tipo de producto seleccionado (850 -+
1.100 kg/m?3).

- Refuerzo inferior. es la proteccion inferior del conjunto. Su mision es obtener un 6ptimo
equilibrio higrotérmico interno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos
papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-
mecanicas son mas aptas. También es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la
intemperie, pero a estas es imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacion,
impregnacion, y/o autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia
natural a la intemperie y solo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su
belleza a lo largo del tiempo.

Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas
maderas, salvo excepciones deben ser tratadas segln la clase de riesgo al que van a ser
expuestas.

- Adhesivos:

Adhesivos en dispersion acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de
parquet mosaico y lamparquet de pequenos formatos (por debajo de 300 mm de longitud y 12 mm
de grosor).

Adhesivos de reaccién: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos
de solventes o productos volétiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen
los siguientes tipos: adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos
componentes.

Se recomienda la utilizacion de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida
de servicio.
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Los adhesivos para la colocacion de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2
segun la norma UNE EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de
lamparquet y parquet mosaico.

- Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

- Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario
en el proyecto, estaré integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de
espesor

- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizaciéon de clavos de 1,3 x 35 mm
o 1,4 x 40 mm. En caso de utilizar grapas seran como minimo de la misma longitud que los
clavos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener
una resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicion horizontal. El pavimento se aclimatara
en el lugar de instalaciéon, como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera
ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacion, la
temperatura media y la humedad relativa deben ser las mismas que existiran en el momento de
habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la
instalacion, debe ser entre 18°C y 28°C y la tasa de humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco,
ventilado, limpio y seco. Se apilardn dejando espacios libres entre la madera el suelo y las
paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos en plastico retractil se mantendran en su
envoltorio hasta su utilizaciéon. Si los parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estos
hasta su utilizacion.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13
y 25°C en sus envases cerrados y protegidos de la radiacién solar directa u otras fuentes de calor.
Normalmente en estas condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus
propiedades.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacion del
revestimiento de madera que vaya a recibir), debera estar limpio y libre de elementos que puedan
dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los
sistemas de colocacion flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos
exteriores acristalados, para evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las
variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y
techos deberan presentar una humedad inferior al 2,5 %, salvo los yesos y pinturas que podran
alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de colocacién hasta que se alcancen (y mantengan)
las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacién de aguas, electricidad,
calefaccion, aire acondicionado, incluso colocacion de aparatos sanitarios, deberan realizarse
antes de iniciar los trabajos de colocaciéon del suelo de madera.

La colocacién de otros revestimientos de suelos tales como los cerdmicos, marmol etc., en
zonas de bafos, cocinas y mesetas de entrada a pisos estara concluida antes de iniciar la
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colocacioén del revestimiento de madera. En cualquier caso se aseguraré el secado adecuado de
los morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y
colocacion de escayolas estaran terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta estaran
colocados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segin
los requisitos de uso del local en que se va a colocar, se deberé prever la compatibilidad de nuevo
producto con el barniz original aplicado en fabrica.

Proceso de ejecucion

- Ejecucién

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisara con llana (no
con plancha). El grosor minimo de las soleras serd de 3 cm. En el caso de que la solera incluya
tuberfas de agua (sanitarias o de calefaccion) estas deberan estar aisladas y el espesor minimo
recomendado anteriormente se medira por encima del aislamiento. En el caso de instalaciones de
calefaccion o suelo radiante se seguirdn en este respecto las recomendaciones del fabricante del
sistema.

Colocacién de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 © C, ni por
encima de 30°C. Los adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se
adapte al tipo de adhesivo. Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y dosificacion del
fabricante del adhesivo. Salvo especificacién en sentido contrario por parte del fabricante del
adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de transito de 24 horas y un tiempo minimo de espera
para el lijado de 72 h.

Para iniciar la colocacién de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de
adhesivo y se extendera uniformemente con una espétula dentada, trabajando sobre la pasta
varias veces con amplios movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una
vez extendido el pegamento se colocaran las tablas de parquet, segun el disefio elegido. Las
tablas se empujaran suavemente unas contra otras, presionando a la vez hacia abajo, para su
perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién colocado no deberé ser transitado al
menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo.

Una vez realizada la colocaciéon, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de
lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de
la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o
imperfecciones, deberé aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita
el lijado y pulido final en breve tiempo. Por Ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el
ljado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mas capas de barniz para conseguir el
acabado deseado. La duracion del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula,
temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24
horas después de la aplicacion del barniz. No obstante el barniz continuara fraguando hasta
conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacion. El proceso culminara con
la instalacion del rodapié.

Colocacion de tarima flotante:

Se dispondra sobre el soporte (o sobre los pliegos de polietileno) una lamina de espuma de
polietileno de un grosor minimo de 2mm. Las bandas se deberan colocar en sentido perpendicular
a las lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberan disponerse
juntas de expansion que puedan absorber los movimientos de hinchazén y merma que sufren este
tipo de pavimentos. Estas juntas de expansion seran de una anchura minima de 10 mm. Los
lugares méas adecuados para disponer las juntas de expansion son los arranques de pasillo, los
pasos de puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto.
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Para rematar el extremo final de cada hilada se podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera,
sin embargo en tramos intermedios no son admisibles recortes de longitud inferior a tres veces el
ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los
parquets flotantes deberan llevar en todo el perimetro juntas de expansién de una anchura minima
del 0,15 % de la dimensién del recinto perpendicular al sentido de colocacién, y como minimo de 1
cm. Esta junta debera disponerse también en todos los elementos que atraviesen el parquet
(tuberfas de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de
carpinteria (cercos de puerta).

Colocacioén de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya
sobre el soporte pero no se fija a este o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su
vez puede realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre
tacos; clavados mediante sistema de impacto u otros), o hiumedos (discontinuos, el rastrel apoya
en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su
longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos alternados a ambos lados del rastrel
cada 40 cm de longitud como méaximo y en posicién oblicua, para facilitar el agarre del rastrel
sobre la pasta 0 mortero).

Distribucion, colocacién y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacion disponiendo en
el perimetro del recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los
remates de menores dimensiones. Se guardara en todo momento una separacién minima de 2 cm
respecto a los muros o tabiques. Se recomienda la distribucién de los rastreles paralela a la
direcciéon menor del recinto. En los sistemas himedos la chapa o espesor de mortero entre la cara
inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte serda como minimo de 2 cm. Los cantos del
rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacién de las tablas clavada: salvo especificacién en sentido contrario, la tablazdon se
dispondra siempre en sentido paralelo a la direccidon mayor del recinto. Se nivelaran vy fijaran los
rastreles: de modo flotante sobre cunas niveladoras, o sobre soportes 0 calzos, recibidos con
mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada, también se colocan pegados. Si los
rastreles se han recibido en hUmedo no se iniciara la colocacion hasta comprobar que la humedad
del mortero es inferior al 2,5 % y la del rastrel inferior al 18 %. La fijacion de la tabla al rastrel se
hara clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras
semiautomaticas o automaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se embutiran
manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo 2 cm en el rastrel.
Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de
afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de clavado debe aproximarse a 45 °. Cada tabla
debera quedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los
perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los
perimetros. En los pafos paralelos a las tablas se dejara una junta perimetral del 0,15% de la
anchura del entablado (dimension en sentido perpendicular a las tablas). En todo caso la junta
debera quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste debera permitir el movimiento libre de la
tablazon.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo
en cuanto a dosificacion, separacion entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica ser lijada y el barnizada en obra
después de su colocacion. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de
diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si
después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un
emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve
tiempo. Por Ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera
aplicando dos, tres 0 mas capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracion del
secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no
siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz.
No obstante, el barniz continuara fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-
20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalacién del rodapié.

Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante:

El sistema de colocaciéon de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre
suelo radiante es el parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequenos. En
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todo caso el grosor del parquet serd menor o igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de
humedad de la solera sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de colocacion hasta que la solera
haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda un espesor minimo de la solera de 3 cm
contados por encima de las tuberias de conduccion del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacién comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles
se nivelaran recibidos sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al
soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos
niveladores; flotantes elevados sobre soportes regulables en altura. La separaciéon entre rastreles
estara en funcion de la tarima a instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacion
en exteriores llegan de féabrica: las aristas de sus cantos son redondeadas, no llevan machos de
unién, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de sujecion que se utilice
para su anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel atornillada
realizando taladros previos o realizar su instalaciéon utilizando grapas de acero u otros materiales
plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la
tarima permitiendo la sujecion al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacién
obligatoria entre las tablas para la evacuacién del agua. La tarima para exteriores, tanto si es
madera natural apta sin tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente tratada, sera
tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en
el perimetro hasta la altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de
cemento la barrera de vapor se colocara preferentemente debajo de ésta. Se dispondréa barrera de
vapor en las soleras o forjados de planta baja de edificaciones de una sola altura y en los edificios
de varias alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados,
tales como garajes, 0 almacenes.

Juntas:

La media de la anchura de las juntas no debera sobrepasar por término medio el 2% de la
anchura de la pieza.

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

Tolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble: 32,5 mm.

Desviacion admisible en anchura: = 0,1%.

Desviacion admisible en escuadria: £ 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: £ 0,1% respecto a la longitud.

Curvatura de cara: £ 0,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 = 1 mm.

Tolerancias de colocacion:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacién de alineacién
entre dos paneles consecutivos sera menor de 2 mm. La desviacion de alineacién “acumulada” en
una longitud de 2 m de paneles sera de 5 mm. Disefios en espiga (lamparquet y tarima): la
desviacion méaxima de alineacion entre las esquinas de las tablas en cualquier tramo de 2 m de
longitud de una misma hilada, serd menor de 2 mm.

Diseno en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no
adyacentes pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia
de: lamparquet = 2 mm, la tarima , = 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto
medio de las piezas adyacentes con una tolerancia (b) de: lamparquet = 2 mm, tarima = 3 mm.

Condiciones de terminacion

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las
prestaciones del barniz de fabrica segun los requisitos de uso del local en que se va a colocar.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas
superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla. Planitud general: se
medira con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no deben
manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla).
Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de mas de 3 mm). Horizontalidad: se
medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de horizontalidad
superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

- Solera: medicién de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo de
suelo de madera sera inferior al 2,5 %. Las mediciones de contenido de humedad de la solera
se haran a una profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y en todo caso
a una profundidad minima de 2 cm.

- Entarimado: colocaciéon de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada
rastrel (en sentido longitudinal), nivelacién entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucion.

- Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los

dos sentidos (cada rastrel y entre rastreles).

Conservacién y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (0 incluso meses) desde la
colocacioén del parquet (cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado.
En este caso se protegera con un material transpirable.

En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su
rapidez de colocacioén, se realizaran si es posible, después de los trabajos de pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los
locales.

Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcién de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy,
en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al
menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
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b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionaré la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o0 sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
la reglamentacién vigente, o bien seguin lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direcciéon facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a
seguir en la recepcién de los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva
89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de
las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion |

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos
no tradicionales), y cuya comercializacién se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del
marcado CE, seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafnamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



3 Se comprobaréa la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluaciéon de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fébrica, emitido por un organismo notificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificaciéon en la subseccion 2.1 de la presente Parte
del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de
recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

| 1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esté afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del
articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones
del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdmica y hormigén
que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacién concedida por la Direccidn General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio
de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la
succion en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditaciéon) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo.
Las entidades espafnolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
“Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso
(DAU).
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c) Control de recepcién mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificaciéon a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién
publicada en el momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de
2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de
la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE
que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada
en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberé actualizarse.
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2. Relacion de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de
la Direccion General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos
constructivos, si esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las
normas armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos
para los que se amplia la informaciéon y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con
informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera
oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a
cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las
exigencias béasicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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1.CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005.
Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de
la calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas
de uso general
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-
1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de
uso general. Parte 1. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 2+.

1.1.3. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE EN 14399-
1:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales.
Sistema de evaluacioén de la conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE EN 14399-
4:2006. Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad 2+.

1.1.4. Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdn
armado*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado. Generalidades.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares™
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
1168:2006. Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentaciéon*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
12794:2005. Productos Prefabricados de hormigén. Pilotes de cimentacion. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+

1.2.3 Elementos nervados para forjados™
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigon - Elementos nervados para forjados.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN
13225:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1. Apoyos elastoméricos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
3:2005. Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

1.3.2. Apoyos de rodillo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
4:2005. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3.

1.3.3. Apoyos «pot»
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006.
Apoyos estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.4. Apoyos oscilantes
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-
6:2005. Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1 /3.

1.3.5. Apoyos oscilantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004.
Apoyos estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1 /3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccién de superficie
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-
2:2005. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para
proteccion de superficie. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacion estructural y no estructural
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-
3:2006. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigén. Parte 3:
Reparacion estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1504-
4:2005. Productos y sistemas para la protecciéon y reparacidon de estructuras de hormigon.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 4: Adhesivos
estructurales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Productos y sistemas de inyeccion del hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-
5:2004. Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 5: Productos y
sistemas de inyeccién del hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-
6:2007. Productos y sistemas para la protecciéon y reparacion de estructuras de hormigon.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacidon de la conformidad. Parte 6: Anclajes de
armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6. Proteccion contra la corrosion de armaduras
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-
7:2007. Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon.
Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 7: Proteccion
contra la corrosiéon de armaduras. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14080:2006.
Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccion transversal rectangular
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14081-1:2006. Estructuras de madera. Clasificacion de la madera estructural con seccion
transversal rectangular. Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacion de
conformidad 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metalicos de placa
dentada
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
14250:2005, Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales
prefabricados que utilizan conectores metélicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de
conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN
14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de
evaluacion de conformidad: 1.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigdn
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de
blogues huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

2.FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albanileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-
1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fabricas de albafileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas. Sistemas
de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (aridos densos vy ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3.
Especificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigén (con éaridos
densos v ligeros). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Blogues de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-4:2004/A1
2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigén celular
curado en autoclave. Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabrica de albanfileria. Parte 5. Piezas de piedra
artificial. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
6:2006. Especificacion de piezas para fabrica de albanfileria. Parte 6. Piezas de piedra natural.
Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albanileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos™
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005.
Componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores,
mensulas y angulos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-2:2004.
Componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2004.
Componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas
de malla de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

3.AISLANTES TERMICOS

3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*
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Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
lana mineral (MW). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13163:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de
espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacion. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1,
3064.

3.5. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13166:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
espuma fendlica (PF). Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13167:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
lana de madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13169:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
perlita expandida (EPB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13170:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 ¢ 4.

3.10.Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
fiora de madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.11.Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14063-1:2005.
Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in-situ de
agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a
granel antes de su instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.12.Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005.
Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados
por perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes
de instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

3.13.Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-
1:2005.Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ
formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificacion para productos de adhesivos y
sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

3.14.Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
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3.15.Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 014. Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits
compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

3.16.Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)
Norma de aplicacion: Gufa DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento
térmico exterior en muros (vetures). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos
de reaccion al fuego.

4.IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacion

4.1.1. LAminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13707:2005. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas con armadura
para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/24-/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas
auxiliares. Parte 1: Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-
2:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas
auxiliares. Parte 2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. LAminas plasticas y de caucho para impermeabilizaciéon de cubiertas*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de plastico y caucho
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
13967:2005. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Membranas aislantes de plastico y caucho
incluyendo las membranas de plastico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Membranas bituminosas aislantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13969:2005. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas bituminosas aislantes
incluyendo las membranas bituminosas para el basamento de tanques. Definiciones vy
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13970:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas para el control del
vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de plastico y de caucho para el control del vapor de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13984:2005. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Capas base de plastico y de caucho para
el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
14909:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad plasticas y de
caucho. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.10.Barreras anticapilaridad bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
149067:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
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4.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacidon de cubiertas aplicados en forma liquida.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente
Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN
13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contenciéon. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN
13252:2001/ Erratum: 2002/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso
en sistemas de drenaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosién (proteccién costera y revestimiento de
taludes)
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN
13253:2001/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para
el control de la erosiéon (proteccion costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos solidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN
13257:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
los vertederos de residuos solidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN
13265:2001/ AC:2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
proyectos de contenedores para residuos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad:
2+/4.

4.4. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
544.2006. Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 3 /4.

4.4.2 Placas onduladas bituminosas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 534:2007.
Placas onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1/ 3 /4.

5.CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta trasllcida autoportante (excepto los de cristal)
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto los
de cristal). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 solo para ensayos de reaccion al fuego.

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005.
Productos prefabricados de hormigon. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
516:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados.
Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
517:2006. Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de plastico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1873:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de pléastico.
Especificacion de producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
12951:2005. Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes.
Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccion al fuego.

7.CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o
control de humo*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-
1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de
prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al
fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de
resistencia al fuego o control de humos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas
industriales, comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia
al fuego o control de humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
7.1.3. Fachadas ligeras
CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004.
Fachadas ligeras. Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas

7.2.1. Persianas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004.
Persianas. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

7.2.2. Toldos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13561:2004.Toldos. Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

7.3. Herrajes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
SOCOrro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
179:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados
por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.
7.3.2. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
1125:1997/A1:2001/AC:2003. Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de
emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1154:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
1935:2002. Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
12209:2004/AC. 2006. Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y
cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio incoloro de silicato sodocélcico*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN
572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos béasicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocalcico.
Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio
para la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la
edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Productos basicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de |
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2.
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluaciéon de
la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion
de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio
para la edificacion. Productos de vidrio de silicato béasico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para
la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién
de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para
la edificaciéon. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio
para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitroceramicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-
2:2005. Vidrio para la edificacién. Productos basicos especiales. Parte 2-2: Vitroceramicas.
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3
/4.

8.REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002.
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003.
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003.
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2005.
Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: %

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas™®

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12057:2005.

Productos de piedra natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.
8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005.
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12326-1:2005. Productos
de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1. Especificacion de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.2. Hormigon

8.2.1. Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
490:2005 Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de
producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoquines de hormigdn
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
1338:2004/AC:2006. Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
1339:2004/AC.2006. Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigdn
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004.
Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*
Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005.
Baldosas de terrazo. Parte 1. Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*
Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de
terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad:
4.

8.2.7. Losas planas para solado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13747: 2006.
Productos prefabricados de hormigén. Losas planas para solado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos
Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas
autonivelantes y pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y
especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4

8.2.9. Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigon
Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005.
Pavimentos de hormigén. Parte 3: Especificaciones para anclajes metalicos utilizados en
pavimentos de hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006.
Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1344:2002.
Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas ceramicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrii de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
12004:2001/A1:2002/AC:2002.  Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones vy
especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

8.3.4. Baldosas ceramicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2004.
Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998
modificada) Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*
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Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006. Suelos de
madera. Caracteristicas, evaluaciéon de conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.4.2. Frisos y entablados de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2007.
Frisos y entablados de madera. Caracteristicas, evaluaciéon de conformidad y marcado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal

8.5.1. Enlistonado y cantoneras metélicas. Enlucido interior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006.
Enlistonado y cantoneras metélicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1:
Enlucido interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006.
Enlistonado y esquineras metalicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2.
Enlucido exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.3. LAminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14782:2006. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.5.4. Laminas vy flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados
de paredes interiores y exteriores.
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2007.
Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes
interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y
techos
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-
7:2005. Laminados decorativos de alta presion (HPL). LAminas basadas en resinas termoestables
(normalmente denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto
HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados
Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005.
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964.:2005.
Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007.
Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.10.Superficies para areas deportivas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
14904:2007. Superficies para areas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de
interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

9.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
1:2005. Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
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9.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
2:2005. Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado
aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-
3:2006. Juntas de sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION

10.1.Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables,
incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos. Sistema de evaluacion de la
conformidad 3.

10.2.Estufas que utilizan combustibles solidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN 13240. Estufas que utilizan
combustibles sélidos.
Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

10.3.Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas
domésticas independientes que utilizan combustibles sdlidos. Sistema de evaluacion de la
conformidad 3.

10.4.Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura
inferior a 120 °C
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes
montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

10.5.Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y A1. Radiadores y
convectores. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

11.1.Sistemas separadores para liquidos ligeros
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 858-
1:2002/A1:2005.Sistemas separadores para liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petréleo). Parte
1: Principios de disefio de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de calidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad 3/4.

11.2.Depdsitos estaticos de polietileno para el almacenamiento aéreo de carburantes,
queroseno y combustibles diesel para calefaccién doméstica
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13341: 2005.
Depositos estaticos de materiales termoplasticos para el almacenamiento aéreo de carburantes,
queroseno y combustibles diesel para calefaccion doméstica. Depdsitos de polietileno moldeados
por soplado y por moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacién aniénica.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 3.

11.3.Dispositivos de prevencion del rebosamiento para tanques estaticos para combustibles
petroliferos liquidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13616:2005/AC:
2006. Dispositivos de prevencion del rebosamiento para tanques estaticos para combustibles
petroliferos liquidos. Sistema de evaluacion de la conformidad 3/4.

11.4.Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados en taller, de pared simple o de
pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no
inflamables contaminantes del agua
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12285-2: 2005.
Tanques de acero fabricados en taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o
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de pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no
inflamables contaminantes del agua. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.
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12. INSTALACION DE GAS

12.1.Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 682:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios
para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

12.2.Sistemas de deteccion de fugas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13160-1:2003.
Sistemas de deteccion de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4

13. NSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1.Columnas y béaculos de alumbrado
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006.
Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4. Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
hormigén armado y hormigén pretensado. Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.2.Columnas y béaculos de alumbrado de acero
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003.
Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado
de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

13.3.Columnas y béculos de alumbrado de aluminio
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003.
Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado
de aluminio. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 1.

13.4.Columnas y béaculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados
con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003.
Columnas y béaculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de
materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sistema de evaluacion de la conformidad
1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1.Tubos

14.1.1. Tuberfas de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005.
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.
14.1.2. Tuberfas de fiborocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras
de inspeccién
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y camaras de
inspeccion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-
1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito
acoplable para canalizacion de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con
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manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control
de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.2.Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado
y hormigdn con fibras de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
1917.:2003. Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigdén armado y
hormigén con fibras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados
Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003.
Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro
Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.3.Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-
1:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de
construcciéon y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias
fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-
2:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de
construccién y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias
fecales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para
aplicaciones limitadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-
3:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de
construcciéon y ensayo. Parte 3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias
fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4 Vélvulas

14.4.1. Valvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para

aguas residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-
4:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de
construccion y ensayo. Parte 4: Vélvulas de retencién para aguas residuales que no contienen
materias fecales y para aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

14.4.2. Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003.

Vélvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo y
evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.5.Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
1433:2003/A1:2005. Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones vy
vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de la
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.6.Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1. Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de
hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas
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Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-
1:2000/A1:2004. Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de
hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3.
14.6.2. Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores
a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o
embaladas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-3:2006.
Pequenas instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte
3: Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o
embaladas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.7.Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13564-1:2003.
Dispositivos antiinundacién para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.8.Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-
1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1. Caucho
vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastémeros termopléasticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 681-
2:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastdmeros termoplésticos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-
3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de
caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/
A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberfas empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad
de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.9.Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1825-
1:2005. Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefio, caracteristicas funcionales, ensayos,
marcado y control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1.Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 997:2004.
Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad:
4,

15.2.Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua
destinada al consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abrii de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
10224:200/A1:20063. Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el
agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

15.3.Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos
acuosos incluido agua para el consumo humano
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Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10311:2006.
Juntas para la conexiéon de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos
incluido agua para el consumo humano. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.4.Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo
agua para el consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos
incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

15.5.Banferas de hidromasaje
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12764:2005.
Aparatos sanitarios. Especificaciones para bafieras de hidromasaje. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

15.6.Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13310:2003.
Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15.7.Bidets
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14528: 2006.
Bidets. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

15.8.Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006.
Cubetas de lavado comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.9.Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14428:2005. Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

15.10.Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua 'y
gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccién
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
1057:2007. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y
gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1.Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1. Cortinas de humo
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-1:
2006 /A1:2006. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para
cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
16.1.2. Aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-
2:2004. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de
extraccion natural de extraccion de humos y calor. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-
3:2002/AC:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores
extractores de humos y calor mecéanicos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
16.1.4. Sistemas de presion diferencial. Equipos
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-6:2006.
Sistemas control de humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.
16.1.5. Suministro de energia
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Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006.
Sistemas de control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo autbnomas

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14604:2006.

Alarmas de humo autébnomas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.2.Chimeneas

16.2.1. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-1:
2006. Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Parte 1:
Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-
2:2006. Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte
2. Requisitos y métodos de ensayo en condiciones himedas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13069:2006.
Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o ceramicas para chimeneas modulares. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-5:2006.
Chimeneas industriales autoportantes. Parte 5. Materiales para conductos de ladrillo.
Especificacion del producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de aceroy
revestimientos de acero de chimeneas autoportantes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-7:
2006. Chimeneas autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones
cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o ceramicos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1457:2003.
Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o ceramicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.6. Chimeneas metalicas modulares
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-
1:2004/1M 2005. Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas
modulares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

16.2.7. Conductos interiores y conductos de unién metalicos para chimeneas metélicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-
2:2005. Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores vy
conductos de union metélicos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.8. Conductos interiores de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
1857:2004/AC:2006. Chimeneas. Componentes. Conductos interiores de hormigén. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.9. Blogues para conductos de humo de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1858:2004.
Chimeneas. Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigoén. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN
12446:2003. Chimeneas. Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
13502:2003. Chimeneas. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos. Requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material plastico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14471:2006.
Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de
humo de material plastico. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/24/3/4.

16.2.13. Blogues para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared
simple
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2007.
Chimeneas. Blogues para conductos de humo de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared
simple. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1.Productos de proteccion contra el fuego
Normas de aplicacion: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE
N° 018-4. Productos de proteccion contra el fuego. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3
sélo para ensayos de reaccion al fuego.

17.2.Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE- EN 14339:2006.
Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes
Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14384.2006.
Hidrantes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.Sistemas de deteccién y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
3:2001/A1:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacion
Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
4:1997 AC:1999/A1:2003. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
5:2001/A1:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz
transmitida o por ionizacién
Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
7:2001/A1:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-10:
2002/A1: 2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-11:
2001/A1: 2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-
12:2003. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.8. Seccionadores de cortocircuito
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-17:
2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores
de fuego y de las alarmas de incendio
Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-18:
2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracion de humos
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Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-20: 2007.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21:
2007. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.4.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 671-1:2001.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 671-2:2001.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién
mediante agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
1:2004. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automéaticos y eléctricos de
control y retardo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
2:2004. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos
de control y retardo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
3:2004. Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
4:2005. Parte 4: Requisitos y métodos de ensayo para los conjuntos de vélvulas de los
contenedores de alta presién y sus actuadores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.5. Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO,
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
5:2007. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo para véalvulas direccionales de alta y baja presién
y sus actuadores para sistemas de CO,. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
6.2007. Parte 6: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para
sistemas de CO,. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO,
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
7:2001/A1:2005. Parte 7. Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO..
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
8:2007. Parte 8: Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
9:2003. Parte 9: Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.10. Presostatos y manémetros
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
10:2004. Parte 10: Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y manémetros. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.11. Dispositivos mecanicos de pesaje
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
11:2003. Parte 11: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecanicos de pesaje.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumaticos de alarma
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
12:2004. Parte 12: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neuméaticos de alarma.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.13. Valvulas de retencién y valvulas antirretorno
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-
13:2001/AC:2002. Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo para valvulas de retenciéon y vélvulas
antirretorno. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y
agua pulverizada

17.6.1. Rociadores automaticos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-
1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.2. Conjuntos de valvula de alarma de tuberfa mojada y cdmaras de retardo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-
2:2000/ A1:2001/ A2: 2006/AC:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-
3:2001/ A1:2001/ A2:2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.4. Alarmas hidromecanicas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-
4:2000/A1:2001. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-
5:2003. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.7.Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo

17.7.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.7.2. Disefo, construccion y mantenimiento
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-2:2001.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.8.Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma

17.8.1. Componentes
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13565-
1:2005. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

18. KITS DE CONSTRUCCION
18.1.Edificios prefabricados

18.1.1. De estructura de madera
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 007. Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura de madera. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion
al fuego.

18.1.2. De estructura de troncos
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 012. Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura de troncos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 s6lo para ensayos de reaccion
al fuego.

18.1.3. De estructura de hormigén
Norma de aplicacion: Guia DITE n° 024. Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura de hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 solo para ensayos de
reaccion al fuego.
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18.1.4. De estructura metalica
Norma de aplicacion: Guia DITE n° 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de
estructura metalica. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

18.2.Almacenes frigorificos

Norma de aplicacion: Guia DITE n°® 021-1 - Guifa DITE N° 021-2. Kits de construccion de
almacenes frigorificos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion
al fuego.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1.HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-4:2005
Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de
escorias de horno alto de baja resistencia inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albanileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-
1:2005. Cementos de albanileria. Parte 1. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.4. Cemento de aluminato célcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14647:2006. Cemento de aluminato calcico. Composicidon, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
14216:2005. Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
especiales de muy bajo calor de hidratacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-
1:2006. Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002.
Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albafileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
4:2002. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones
de pretensado. Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-
1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco
enlucido. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
19.1.12. Morteros para albanhileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albahileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+4/4.
19.1.13. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ /4.
19.1.14. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-
1:2003/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4
19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en
capas tratadas y no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-
2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales
y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
19.1.16. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN
13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
19.1.17. Humo de silice para hormigdn
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263:2006.
Humo de silice para hormigén. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.
19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato céalcico
para soleras
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005.
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras.
Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de
magnesio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-
1:2005. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y cloruro de magnesio.
Parte 1: Definiciones y requisitos
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.
19.1.20. Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o
cal
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12878:2006.
Pigmentos para la coloracion de materiales de construccion basados en cemento y/o cal.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
19.1.21. Fibras de acero para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-
1:2007. Fibras para hormigén. Parte 1. Fibras de acero. Definiciones, especificaciones vy
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.
19.1.22. Fibras poliméricas para hormigén
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-
2:2007. Fibras para hormigon. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones vy
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.2.YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*
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Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN
12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001.
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.2.4. Yesoy productos a base de yeso para la construcciéon*
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2006.
Yeso y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
13950:2006. Paneles compuestos de cartdén yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones,
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006.
Material de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14190:2006.
Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
14209:2006. Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
14496:2006. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de
composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2007.
Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.3.FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005.
Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de
producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005.
Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.3.3. Placas planas de fibrocemento
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006.
Placas planas de fibrocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.4.PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros con estructura
abierta
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
1520:2003 /AC:2004
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Componentes prefabricados de hormigdn armado de aridos ligeros con estructura abierta.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+ /4.

19.4.2. Tubosy piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigdn con fibra de acero
Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN
1916:2003/ AC:2005/ ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de
hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2001.
Productos prefabricados de hormigdén. Elementos para vallas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

19.4.4. Méstiles y postes
Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
12843:2005. Productos prefabricados de hormigdn. Méstiles y postes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigoén
Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13978-1:2006.
Productos prefabricados de hormigén. Garajes prefabricados de hormigén. Parte 1: Requisitos
para garajes reforzados de una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de
una habitacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN
14844:2007. Productos prefabricados de hormigén. Marcos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

19.5.ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de
grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos
para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos
para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1:
Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metélica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado
Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005.
Perfileria metalica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones
requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.6.ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
15088:2005. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion.
Condiciones técnicas de inspeccion y suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.7.MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006.
Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion. Caracteristicas, evaluacion
de la conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas
Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de
caras pensionadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

19.8.VARIOS
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19.8.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles solidos
Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
12815:2002/AC:2003/A1:2005. Cocinas domésticas que utilizan combustibles soélidos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

19.8.2. Techos tensados
Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14716:2005.
Techos tensados. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

19.8.3. Escaleras prefabricadas (Kits)
Guia DITE N° 008. Escaleras prefabricadas (Kits). Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 sélo
para ensayos de reaccion al fuego.

19.8.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes
Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte
1. Aspectos generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion
al fuego.
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2.1Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacion,
por considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a
la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

indice:

1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS
NERVADOS

1.2.4, PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES
LINEALES

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.1. 6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RiGIDA DE POLIURETANO (PUR)

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

4.1, LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS

8.4.1. SUELOS DE MADERA

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES
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19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO
19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

19.2.2. PANELES DE YESO

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO
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1.1.4. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON

Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigdn para uso estructural, de seccion
transversal circular o practicamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:
- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.
- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccién en serie en
instalacion fija.
- Armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 10080:2006. Acero
para el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos

exigibles:

a. Soldabilidad y composiciéon quimica.

b. Propiedades mecénicas (traccion méaxima, limite elastico, carga de despegue en uniones
soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masay tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segiin EN ISO15630-1)
Ensayo de traccion
Ensayo de doblado
Ensayo de fatiga por carga axial
Medicion de la geometria superficial
Determinacién del area relativa de corruga o de grafila
Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
. Analisis quimico
Mallas electrosoldadas (segin EN ISO15630-2)
a. Ensayo de traccion
b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones
c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Analisis quimicos
Mallas electrosoldadas (segin EN ISO15630-1)
a. Medicion de la geometria superficial
b. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila
c. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
Armadura basica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)
a. Ensayo de traccion
b. Medicion de la geometria superficial
c. Determinacion del rea relativa de corruga o de grafila
d. Determinacion de la desviacion respecto de la masan nominal por metro
e. Andlisis quimico
A
a

@ 0000w

rmadura basica electrosoldada en celosia (segln anejo B UNE EN 10080:2006)
. Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.
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1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

Placas alveolares prefabricadas, por extrusion, encofrado deslizante o moldeo, para uso en
forjados y cubiertas, hechas de hormigén pretensado o armado de densidad normal, de las
siguientes dimensiones:

- Elementos pretensados: canto maximo: 450 mm, anchura méaxima: 1200 mm.

- Elementos armados: canto maximo: 300 mm, anchura maxima sin armadura transversal: 1200
mm, anchura méaxima con armado transversal: 2400 mm.

Las placas tienen canto constante, y se dividen en una placa superior e inferior (también
denominadas alas), unidas por almas verticales, formando alveolos como huecos longitudinales en
la seccidn transversal, que es constante y presente un eje vertical simétrico.

Son placas con bordes laterales provistos con un perfil longitudinal para crear una llave a cortante,
para transferir el esfuerzo vertical a través de las juntas entre piezas contiguas. Para el efecto
diafragma, las juntas tienen que funcionar como juntas horizontales a cortante.

Las placas se pueden usar actuando de forma conjunta con una capa de compresion estructural
moldeada in situ sobre la pieza, distinguiéndose asi dos tipos de forjados:

- Forjado de placa alveolar: que es el forjado hecho con placas alveolares después del macizado
de las juntas.

- Forjado de placa alveolar compuesto: que es el forjado de placas alveolar complementado con
una capa de compresion in situ.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN
1168:2006. Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y
del método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos
geométricos y de las propiedades de los materiales; método 2. declaracion del valor de las
propiedades de producto; método 3: declaraciéon de la conformidad con las especificaciones de
diseno dadas):

a. Resistencia a compresién del hormigon, en N/mm?.

b. Resistencia Ultima a la traccién y limite elastico (del acero), en N/mm?,

c. Resistencia mecanica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecéanica, en kNm,
kN, kN/m (método 2), especificacion de disefio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego,
en min (método 2), especificacion de disefio (método 3).

e. Aislamiento al ruido aéreo y transmision del ruido por impacto: propiedades acusticas, en
dB.

f.  Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica
(datos de construccién tales como medidas, tolerancias, disposicién de la armadura,
recubrimiento del hormigén, condiciones de apoyo transitorias y finales previstas y
condiciones de elevacion).

g. Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,

por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados sobre el producto terminado

que pueden estar especificados:

Comprobaciéon del modelo de disefio para la resistencia a cortante. Deslizamiento inicial de

los cordones. Seccién transversal y longitudinal: medidas. Fisuras de agrietamiento, por

inspeccién visual. Recubrimiento de hormigén, medido en bordes. Rugosidad para la
resistencia a cortante. Agujeros de drenaje, en los lugares especificado. Resistencia del
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hormigdn, sobre testigos extraidos del producto: resistencia a compresion o resistencia al
agrietamiento por traccién. Otros ensayos regulados en la norma europea EN 13369:2004.

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

Pilotes de cimentacion producidos en planta como elementos de hormigén armado o pretensado,
fabricados en una sola pieza o en elementos con juntas integradas en el proceso de moldeo. La
seccioén transversal puede ser sélida o de nlcleo hueco, bien prismatica o bien cilindrica. Puede
asimismo ser constante a lo largo de toda la longitud del pilote o disminuir parcial o totalmente a lo
largo del mismo o de sus secciones longitudinales.

Los pilotes contemplados en la norma UNE-EN 12794:2006 se dividen en las clases siguientes:
Clase 1: Pilotes o elementos de pilote con armadura distribuida y/o armadura de pretensado con o
sin pie de pilote agrandado.

Clase 2: Pilotes o elementos de pilote con armadura compuesta por una Unica barra situada en el
centro

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
- Obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12794:2005.
Productos Prefabricados de hormigon. Pilotes de cimentacion.
- Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
Identificacion: El simbolo del marcado CE ira acompafnado por el nimero de identificacion del
organismo de certificacion, el nombre o marca comercial, los dos Ultimos digitos del ano, el
numero de certificado de conformidad CE, referencia a esta norma, la descripcién del producto
(nombre, material, dimensiones y uso previsto), la clase del pilote, la clasificacién de las juntas
para pilotes compuestos por elementos e informacion sobre las caracteristicas esenciales.
Se comprobara que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresion del hormigdn (N/mm2)
b. Resistencia Ultima a traccién y limite elastico del acero (armado o pretensado), (N/mm2)
c. Propiedades geométricas:
c.1. Tolerancias de fabricacién (mm)
- rectitud del eje del fuste del pilote
- desviacion de las secciones transversales
- desviacion angular
- posicion del acero de armado y pretensado (segun la clase)
- recubrimiento de la armadura.
c.2. Dimensiones minimas
- factor de forma (segun la clase)
- dimensiones del pie agrandado
c.3. Juntas del pilote
c.4. Zapata del pie
- desviacion del eje central
- desviacion angular
d. Resistencia mecanica (por célculo), (KNm, KN, KN/m)).
e. Durabilidad:
e.1. Contenido minimo de cemento
e.2. Relacion maxima agua/cemento
e.3. Contenido maximo de cloruros (%)
e.4. Contenido maximo de alcalis
e.5. Proteccion del hormigdn recién fabricado contra la pérdida de humedad
e.6. Resistencia minima del hormigén
e.7. Recubrimiento minimo del hormigén y calidad del hormigdn del recubrimiento
e.8. Integridad
f.  Rigidez de las juntas del pilote (clase).
La resistencia mecanica puede especificarse mediante tres métodos que seleccionara el
fabricante con los criterios que se indican:
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Método 1. mediante la declaracién de datos geométricos y propiedades de los materiales,
aplicable a productos disponibles en catélogo o en almacén.

Método 2: declaracion del valor de las propiedades del producto (resistencia a la compresion
axial para algunas excentricidades, resistencia a la traccion axial, esfuerzo cortante resistente de
las secciones criticas, coeficientes de seguridad del material empleados en el calculo, aplicable a
productos prefabricados con las propiedades del producto declaradas por el fabricante.

Método 3: mediante la declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio
dadas, aplicable a los casos restantes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

La conformidad del producto con los requisitos pertinentes de esta norma puede ser evaluada
mediante ensayos de recepciéon de una partida de la entrega. Si la conformidad ha sido evaluada
mediante ensayos de tipo inicial o mediante un control de produccién en fabrica incluido la
inspeccién del producto, no es necesario un ensayo de recepcion.

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Ensayos del hormigén: resistencia a compresion, absorcién de agua, densidad seca del
hormigén.

Medicién de dimensiones y caracteristicas superficiales: medicién de la perpendicularidad de la
corona del pilote y de la base del pilote respecto a su eje.

Peso de los productos.

Ensayos de carga hasta las condiciones limites de disefio, sobre muestras a escala real para
verificar la resistencia mecanica.

Verificacion de la rigidez y robustez de las juntas de los pilotes mediante un ensayo de choque
seguido de un ensayo de flexion.

1.2.3. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS
NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con hormigén de peso normal,
armado o pretensado, empleados en forjados o tejados. Los elementos constan de una placa
superior y uno o mas (generalmente dos) nervios que contienen la armadura longitudinal principal;
también, pueden constar de una placa inferior y nervios transversales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon UNE-EN
13224:2005/AC:2005. Productos prefabricados de hormigéon. Elementos nervados para
forjados. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y
del método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos
geométricos y de las propiedades de los materiales; método 2. declaracion del valor de las
propiedades de producto; método 3: declaracion de la conformidad con las especificaciones de
diseno dadas):

a. Resistencia a compresién del hormigon, en N/mm?.

b. Resistencia Ultima a la traccién y limite elastico (del acero), en N/mm?,

c. Resistencia mecanica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecanica, en kNm,
kN, kN/m (método 2), especificacion de disefio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego,
en min (método 2), especificacion de disefio (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica
(datos geomeétricos y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de
construccion tales como dimensiones, tolerancias, disposiciéon de las armaduras,
recubrimiento del hormigén, caracteristicas superficiales (cuando sea pertinente),
condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del levantamiento).
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f.  Condiciones de durabilidad.
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estan
regulados en la norma europea EN 13369:2004.

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES
LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y marcos, de hormigén de peso
normal, armado o pretensado, empleados en la construccién de estructuras de edificios y otras
obras de ingenieria civil, a excepcion de los puentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon UNE-EN
13225:2005. Productos prefabricados de hormigén. Elementos estructurales lineales. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles y
del método de marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos
geométricos y de las propiedades de los materiales; método 2: declaraciéon del valor de las
propiedades de producto; método 3: declaracion de la conformidad con las especificaciones de
diseno dadas):

a. Resistencia a compresién del hormigon, en N/mm?.

b. Resistencia Ultima a la traccién y limite elastico (del acero), en N/mm?,

c. Resistencia mecanica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecanica, en kNm,
kN, kN/m (método 2), especificacion de disefio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego,
en min (método 2), especificacion de disefio (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm y documentacion técnica (datos
geométricos y propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccion
tales como dimensiones, tolerancias, disposicion de las armaduras, recubrimiento del
hormigén, condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del
levantamiento).

f.  Condiciones de durabilidad frente a la corrosion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,

por el proyecto o por la direccion facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estén

regulados en la norma europea EN 13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albafileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas,
estructuras de carga y no portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en
edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que
1000 kg/m®, para uso en fabrica de albanileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albanileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m?® para uso en fébricas
revestidas.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
1:2003/A1:2006. Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de
arcilla cocida.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la

resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para
piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de
categoria ).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm?, y categoria: | 6 Il (en elementos
con exigencias estructurales).

b. Geometriay forma.

c. Tolerancias (recorrido).

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m?, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2,
Dm.

e. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias
térmicas).

f.  Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2:
exposicion severa.

g. Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

h. Expansion por humedad y su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

i.  Reaccion al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

j.  Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicion pasiva, F1: exposicion moderada, F2:
exposicion severa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresidon nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il. (en

elementos con exigencias estructurales).
b. Geometriay forma.

c. Tolerancias (recorrido)

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorfas: D1,
D2, Dm.

e. Absorciéon de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara
vista).

—h

Porcentaje inicial de absorciéon de agua (succion).

Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias
térmicas).
h. Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
i. Expansion por humedad y su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).
j.  Reaccion al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
k. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

I.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Q@

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por €l
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad
absoluta. Resistencia a compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansion
por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccioén al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad
absoluta. Resistencia a compresiéon. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcién
de agua. Succion. Expansion por humedad. Contenido de sales solubles activas. Reaccién al
fuego. Adherencia.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Las piezas se suministraran a la obra sin que hayan sufrido dafnos en su transporte y manipulacion
que deterioren el aspecto de las fabricas 0 comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada
cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministraran preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no seran totalmente
herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.1.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fabricas de albahileria,
endurecidos por la accién del vapor a presion, cuya utilizacién principal sera en muros exteriores,
muros interiores, sétanos, cimentaciones y fabrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-
2:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 2. Piezas
silicocalcareas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la

resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para
piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los elementos de
categoria ).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Dimensiones, en piezas no rectangulares, angulo de la pendiente.

b. Aptitud de uso con mortero de capa fina.

c. Configuracion.

d. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?, y categoria: 1 6 .
e. Densidad seca aparente.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Densidad seca absoluta.

Volumen de huecos para rellenar totalmente con mortero, en mm? (si fuera aplicable).

Propiedades térmicas.

Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando las piezas se utilicen en lugares
donde haya riesgo de hielo/deshielo y cuando estén himedos).

e. Absorcion de agua (para elementos exteriores).

f.  Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

g. Reaccion al fuego (clase).

h. Adherencia: grado de adherencia de la pieza en combinacion con el mortero (en el caso
de requisitos estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

coow

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresion. Propiedades térmicas. Durabilidad
al hielo/deshielo. Absorcién de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por
humedad. Reaccién al fuego. Grado de adherencia.

21.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

Blogues de hormigén de aridos densos y ligeros, o una combinacién de ambos, utilizados
como revestimientos o expuestos en fabricas de albahilerfa de edificios, autoportantes y no
autoportantes, y en aplicaciones de ingenieria civil. Las piezas estan fabricadas a base de
cemento, aridos y agua, y pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y otros
materiales incorporados o aplicados durante o después de la fabricacion de la pieza. Los
bloques son aplicables a todo tipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques, paredes
exteriores de chimeneas, con camara de aire, divisiones, de contencion y de sétanos.

Los blogues de hormigdn deberan cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005;
Especificaciones de piezas para fabricas de albafiileria. Parte 3: Bloques de hormigén (con
aridos densos y ligeros). Ademas, se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques de Hormigdn en las Obras de
Construccion vigente.

Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-3.
Especificaciones de piezas para fabricas de albahilerfa. Parte 3: bloques de hormigén (con
aridos densos vy ligeros). Sistemas de evaluacién de conformidad: sistema 2+ para bloques
de categoria | (piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de
fallo no superior al 5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas que no cumplen con el
nivel de confianza de los elementos de categoria I).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Tipo, seglin su uso: comun, cara vista y expuesto.

b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias: se definen tres clases: D1,
D2y DS3.

c. Configuracion de la pieza (forma y caracteristicas).

d. Resistencia a compresion o flexotraccion de la pieza, en N/mm?, y categoria: | 6 II.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos exigibles:

a. Densidad aparente en seco (para efectuar el célculo de carga, aislamiento acustico,
aislamiento térmico, resistencia al fuego).

b. Densidad seca absoluta para el hormigén (en caso de requisitos acusticos).

c. Propiedades térmicas.

Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos
completamente frente a la penetracion de agua (con revestimiento, muros interiores, etc.)
no es necesario hacer referencia a la resistencia al hielo-deshielo.

Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm?® (para elementos exteriores).
Variacion debida a la humedad.

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

Reaccion al fuego (clase).

Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacion con el mortero, en N/mm2 (en
caso de requisitos estructurales).

i Resistencia a la adherencia a flexién en combinacién con el mortero.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracion. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista.
Resistencia mecanica. Variacion debido a la humedad. Absorcién de agua por capilaridad.
Reaccién al fuego (generalmente clase A1 sin ensayos). Durabilidad. Propiedades térmicas (es
posible establecerlas por ensayo o célculo). Resistencia a la adherencia(es posible establecerla
por ensayo 0 a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua(es posible establecerla por
ensayo o calculo).
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICA DE
ALBANILERIA

Blogues de hormigén curados en autoclave (HCA), utilizados en aplicaciones autoportantes y
no autoportantes de muros, incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencion,
cimentacion y usos generales bajo el nivel del suelo, incluyendo muros para proteccion frente
al fuego, aislamiento térmico, aislamiento acustico y sistemas de chimeneas (excluyendo los
conductos de humos de chimeneas).

Las piezas estan fabricadas a partir de ligantes hidraulicos tales como cemento y/o cal,
combinado con materiales finos de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua.

Las piezas pueden presentar huecos, sistemas machihembrados y otros dispositivos de
ajuste.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-
4.2004/A1 2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albanfilerfa. Parte 4. Bloques de
hormigdn celular curado en autoclave.

Sistemas de evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria |; sistema 4 para

bloques de categoria Il.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a.

b.

C.

Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias para usos generales, con
morteros de capa fina o ligeros.

Resistencia a compresion de la pieza, en N/mm?, no debe ser menor que 1,5 N/mm2, y
categoria: | (piezas donde la resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad
de fallo no superior al 5%) 6 Il (piezas que no cumplen con el nivel de confianza de los
elementos de categoria |).

Densidad aparente en seco, en kg/m®.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Propiedades de los materiales relacionados.

b. Propiedades de las formas relacionadas.

c. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo.

d. Uso previsto.

e. Densidad seca absoluta, en kg/m?® (cuando proceda, y siempre en caso de requisitos
acusticos).

f.  Propiedades térmicas (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias térmicas).

g. Variacion debida a la humedad (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias
estructurales).

h. Permeabilidad al vapor de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores).

i.  Absorcion de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores con cara vista).

i Reaccién al fuego (clase) (en elementos con requisitos de resistencia al fuego).

k. Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm2 (en
caso de requisitos estructurales).

|, Resistencia a la adherencia a flexién en combinacién con el mortero. (cuando lo requieran
las normas nacionales).

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad aparente en seco. Densidad absoluta en seco. Resistencia a compresion.
Variacién debida a la humedad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o
célculo). Resistencia a la adherencia (es posible establecerla por ensayo o a partir de valores fijos).
Permeabilidad al vapor de agua (es posible establecerla por ensayo o célculo). Absorcién de agua.
Reaccién al fuego. Durabilidad.
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|A|macenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento) |

Los bloques se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no seré totalmente hermético.

|2.1 5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA |

Es un elemento prefabricado, para asemejar a la piedra natural, mediante moldeado o
compresion, para fabricas de albanileria. La piedra artificial de fabrica de albafileria, con dimensién
mayor £ 650 mm, puede ser portante o no portante.

|Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-
5/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra
natural.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | y 4 para piezas de
categoria Il.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos

exigibles, para armaduras de junta de tendel para uso estructural:

a. Dimensiones.

b. Categoria de las tolerancias, D1, D2 o0 D3

c. Resistencia a compresiéon media y categoria de nivel de confianza. Categoria I: piezas
con una resistencia declarada con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%.
Categoria Il: piezas con una resistencia declarada igual al valor medio obtenido en
ensayos, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

En funciéon del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:

a. Densidad aparente

b. Densidad absoluta

c. Variacién por humedad

d. Conductividad térmica

e. Resistencia al hielo/deshielo

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por €l
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN) que pueden estar especificados:

Dimensiones, ensayos segun EN 772-16.

Planeidad de las superficies, ensayos segun EN 772-20.

Densidad aparente y absoluta en seco, ensayos segun EN 772-13.

Resistencia a compresion (media), ensayos segun EN 772-1.

Absorcion de agua, ensayos segun EN 772-11.

Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745,

Permeabilidad al vapor, ensayos segun EN 772-11.

Reaccion al fuego, ensayos segun EN 13501-1.

Variacion debida a la humedad, ensayos segun EN 772-14.

Resistencia a la adherencia, ensayos segun EN 1052-3.
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2.1.6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento para fabricas de albafilerfa,
mediante un proceso de manufacturacién. La piedra natural de fabrica de albahileria, con espesor
igual o superior a 80 mm, puede ser portante 0 no portante.

Tipos de rocas:

- Rocas igneas o magmaticas (granito, basalto, ...)
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- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)
- Rocas metamorficas (pizarra, marmaol,...)

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albahileria. Parte 6: Piezas de piedra natural.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ o 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles,
para armaduras de junta de tendel para uso estructural:

a. Dimensiones nominales y tolerancias.

b. Denominacién de acuerdo con la Norma EN 12440 (nombre tradicional, familia
petrolégica, color tipico y lugar de origen). El nombre petrolégico de acuerdo con la
Norma EN 12407.

c. Resistencia a compresion media y las dimensiones y forma de la probeta ensayada.

En funciéon del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:

Resistencia a la compresion normalizada.
Resistencia a flexion media.

Resistencia a la adherencia a cortante.

Resistencia a la adherencia a flexion.

Porosidad abierta.

Densidad aparente.

Durabilidad (resistencia al hielo/deshielo).

h. Propiedades térmicas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN) que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias, ensayos segun EN 772-16, EN 772-20 y EN 13373.
Configuracion, ensayos segun EN 772-16.

Densidad aparente, ensayos segin EN 1936.

Resistencia a la compresion, ensayos segun EN 772-1.

Resistencia a flexion, ensayos segun EN 12372.

Resistencia a la adherencia a flexion, ensayos segun EN 1052-2.

Resistencia a la adherencia a cortante, ensayos segun EN 1052-3.

Porosidad abierta, ensayos segun EN 1936.

Absorciéon de agua por capilaridad, ensayos segun EN 772-11.

Resistencia al hielo/deshielo, ensayos segun EN 12371.

. Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745.
I. Reaccion al fuego, ensayos segun EN 13501.
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[2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS |

Elementos para conectar fabricas de albanileria entre si o para conectar fabricas de albahileria a
otras partes de la obra y construccién, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

|Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005.
Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres,
colgadores, ménsulas y angulos.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.
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Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion del tipo de elemento,
segun la tabla 1 de la cita norma:

XU T SQ 000w

m.

n.

Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

Dimensiones

Capacidad de carga a traccion

Capacidad de carga a compresion

Capacidad de carga a cortante

Capacidad de carga vertical

Simetria o asimetria del componente

Tolerancia a la pendiente del componente

Tolerancia a movimiento y rango maximo

Disefio del componente para evitar el paso del agua a través de la camara
Fuerza compresiva y tipos de piezas de fabrica y morteros, tamafio, nimero y situacion
de las fijaciones y cualquier instruccion de instalacidon o montaje

Identidad del producto

Minimo grosor de la junta de mortero (cuando corresponda)

Especificacion de dispositivos de fijacidon no suministrados por el fabricante y no
empaquetado con el producto

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material

a.

b
C.
d.
e

—h

Dimensiones y desviaciones.

Capacidad de carga a traccion, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5y EN 846-6.
Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5 y EN 846-6.

Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.

Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-
10.

Desplazamiento/deformacion (cuando corresponda) de 1 mm 6 2 mm, especificada de
acuerdo con el tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga
media, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacién en fabrica de albafileria para uso estructural y no
estructural.

Pueden ser:

- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres
transversales o a un alambre continuo diagonal

- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal

- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado
unos cortes previamente.

Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable, alambre de acero zincado, banda de
acero, con los correspondientes revestimientos de proteccion.

Para uso no estructural es valida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse
mallas de alambre soldado, con un tamafo minimo de los alambres de 3 mm.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2006.
Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de
junta de tendel de mallas de acero.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.
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Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles,
para armaduras de junta de tendel para uso estructural:

Referencia del material/revestimiento.

Clase de ductilidad, alta, normal o baja.

Resistencia al corte de las soldaduras.

Configuracién, dimensiones y tolerancias
Limite elastico caracteristico de las alambres longitudinales y transversales en N/mm?
Longitud de solape y adhesion
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles,
para armaduras de junta de tendel para uso no estructural:

a. Referencia del material/revestimiento.

b. Configuracién, dimensiones y tolerancias

c. Limite elastico caracteristico de las alambres y bandas de acero en N/mm?
d. Longitud de solape y adhesién

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE
(normas UNE-EN) que pueden estar especificados:

a. Dimensiones y tolerancias.

b. Limite elastico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segun
EN 10002 e ISO 10606.

c. Limite elastico caracteristico y ductilidad de los alambres transversales, ensayos segun
EN 10002 e ISO 10606.

d. Resistencia a corte de las soldaduras, ensayos segun EN 846-2.

e. Adhesién, ensayos segun EN 846-3.
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3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado
CE, con el sistema de evaluacion de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de
acuerdo con lo siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
Clase (A1a E)*** F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
produccién supone una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de ignicion o la limitacién de material organico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).
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*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por
ejemplo productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la decision 96/603/CE, una vez
enmendada).

Ademas, para estos productos es de aplicacion el apartado 4, de la Seccién HE-1 Limitacion de la
demanda energética, del Documento Basico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la
Edificacion, en el que especifica que:

“4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control
para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra con el visto bueno de la direccién facultativa, con la frecuencia
establecida.

3. En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE”.

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas,
paneles o planchas.

- Marcado CE: obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
13162:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Reaccion al fuego: Euroclase.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cddigo de designacioén del producto:

Abreviacion de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancia sobre el espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a una temperatura especificada: DS(T+).

Estabilidad dimensional a una temperatura y a un grado de humedad del aire especificados:

DS(TH).

Carga de compresioén o resistencia a la compresion: CS(10/Y)i.

Resistencia a la tracciéon perpendicular a la superficie: Tri.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua en caso de inmersion de corta duracion: WS.

Absorcién de agua en caso de inmersion de larga duracion: WL(P).

Factor de resistencia de difusion del vapor de agua: MUi o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Deformacion en presencia de una carga de compresion: CC(i1/i2/y)Sc.

Coeficiente de absorcion del ruido practico: API.

Coeficiente de absorcion del ruido ponderado: AWi.

En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan

requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.

Planeidad. Estabilidad dimensional. Resistencia a la traccion paralela a las caras. Reaccién al
fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y
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humedad especificas. Tensién o resistencia a compresion. Resistencia a la traccion perpendicular
a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcion de agua a corto plazo. Absorcion de
agua a largo plazo. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dindmica. Reduccion de espesor a
largo plazo. Absorcién acustica. Resistencia al flujo de aire. Emision de sustancias peligrosas.

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para
el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u
otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13163:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificaciéon. Sistemas de evaluaciéon de
la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Reaccioén al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cddigo de designacioén del producto:

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13168.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexion BSi.

Tensién de compresion al 10% de deformacion: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacion bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT(i)5.
Resistencia a la traccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion CC(i,y)x.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcion de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusion de vapor agua: MU.

Rigidez dinamica: SDi.

Compresibilidad: CPi
En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexion.
Reaccioén al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion
bajo condiciones de carga de compresion y temperatura. Tension de compresion al 10% de
deformacion. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion
de agua a largo plazo por inmersion. Absorciéon de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a la
congelacién-descongelacion. Transmision de vapor. Rigidez dinamica. Reduccion de espesor a
largo plazo. Densidad aparente. Emision de sustancias peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o
recubrimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se
fabrican en forma de planchas, las cuales también son disponibles con cantos especiales y
tratamiento de la superficie (machihembrado, media madera, etc.).
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- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13164:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cddigo de designacion del producto:

Abreviacion del poliestireno extruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tension de compresion o Resistencia a compresion CS (10/Y)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(i1,i2,y)cC.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcién de agua a largo plazo por inmersion: WL(T)i.

Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.

Transmision de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelaciéon-deshielo: FTi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad.
Tension de compresion o Resistencia a compresion. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a
temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas.
Deformacion bajo condiciones de carga de compresion y temperatura. Traccion perpendicular a
las caras. Fluencia a compresion. Carga puntual Absorcion de agua a largo plazo por inmersion.
Absorcién de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a ciclos de congelacion-descongelacion.
Propiedades de transmision de vapor de agua. Emision de sustancias peligrosas.

3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o
revestimientos y con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. El poliuretano (PUR) también incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13165:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). Especificacién. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Reaccioén al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cadigo de designacioén del producto:

Abreviacion de la espuma rigida de poliuretano: PUR

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i

Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.
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Tensioén o resistencia a compresion: CS (10/Y)i.

Fluencia a compresion: CC(i1,i2,y)cC.

Resistencia a la tracciéon perpendicular a las caras: TRi.

Planeidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente préactico de absorcion acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acustica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensién de
compresidon o resistencia a compresién. Reaccion al fuego. Deformacién bajo condiciones
especificas de compresién y temperatura. Resistencia a la tracciéon perpendicular a las caras.
Fluencia a compresion. Absorcidon de agua. Planeidad después de mojado por una cara.
Transmision de vapor de agua. Absorcién acustica.

Emisién de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.

3.5. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y laminados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13166:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Reaccioén al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cddigo de designacién del producto:

Abreviacion de la espuma fendlica: PF.

Norma del producto: EN 13166.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional a -20°C: DS (T-).

Resistencia a compresiéon: CS (Y)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras TRi.

Fluencia a compresion CC(i1,i2,y)cC.

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Densidad aparente: DA.

Contenido de células cerradas: CVER
En el codigo de designacion se incluira la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo
condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexion. Reaccion al fuego.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo temperatura y
humedad especificas. Estabilidad dimensional a -20 °C. Resistencia a compresion. Resistencia a la
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traccion perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcion de agua a
corto plazo. Absorcion de agua a largo plazo. Transmision de vapor de agua. Densidad aparente.
Contenido de células cerradas. Emisién de sustancias peligrosas.

3.6. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13167:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cdbdigo de designacion del producto:

Abreviacion del vidrio celular: CG

Norma del producto: EN 13167.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresion: CS (Y)i.

Resistencia a flexion: BSi.

Resistencia a traccion paralela a las caras: TPi.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.

Carga puntual: PL(P)i.

Absorcién de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Fluencia a compresion: CC(i1,i2,y)oc.

Coeficiente practico de absorcion acustica: API.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

En el codigo de designacion se incluira la informacién anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Estabilidad dimensional bajo condiciones constantes y normales de laboratorio. Carga puntual.
Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional en
condiciones de temperatura y humedad especificas. Tensidon o resistencia a compresion.
Resistencia a flexion. Resistencia a traccién paralela a las caras. Resistencia a traccion
perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua. Transmision de vapor de
agua. Absorcion acustica. Emision de sustancias peligrosas.

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan
para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o
planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13168:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos
manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o

por la direccién facultativa.
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Reaccion al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).
Resistencia térmica (m2K/W).
Espesor (mm).
e. Cddigo de designacion del producto:

Abreviacion de la lana de madera: WW 6 WW-C.

Norma del producto: EN 13168.

Tolerancia en longitud: Li.

Tolerancia en anchura: Wi.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia en rectangularidad: Si.

Tolerancia en planeidad: Pi.

Tension o resistencia a compresion CS (Y)i

Resistencia a flexion: BS+.

Contenido en cloruros: Cli.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).

Carga puntual: PL(2).

Absorciéon de agua a corto plazo: WSi.

Resistencia a traccién perpendicular a las caras: TRi.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

Fluencia a compresion: CC(i1,i2,y)cC.

Coeficiente préactico de absorcidn acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcién acustica: AWi.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.

Tension o resistencia a compresion. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros.
Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y humedad especificas. Resistencia a
traccion paralela a las caras. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional en condiciones de presion
y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a flexion. Transmision de vapor de agua.
Absorcién de agua a corto plazo. Fluencia a compresion. Absorcion acustica. Emision de
sustancias peligrosas. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

aooe

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de
planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13169:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o

por la direccion facultativa.

a. Reaccioén al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cadigo de designacioén del producto:

Abreviacion de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.

Resistencia a flexion: BS.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(T+\50).

Tensién o resistencia a compresion CS (10\Y)i.
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Deformacion bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TR.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersion parcial: WS.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersion total: WS(T)i.

Resistencia a flexion a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresion: CC(i1,i2,y)cC.

Transmision de vapor de agua: MU o Z.

En el cédigo de designacion se incluird la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Resistencia a flexién. Estabilidad dimensional en condiciones de temperatura y
humedad especificas. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad
especificas. Tensién o resistencia a compresion. Deformacién bajo condiciones especificas de
carga y temperatura. Traccion perpendicular a las caras. Absorciéon de agua a corto plazo por
inmersién parcial. Absorcion de agua a corto plazo por inmersion total. Resistencia a flexion a luz
constante. Carga puntual. Fluencia a compresion. Transmisién de vapor de agua. Emision de
sustancias peligrosas.

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican con granulado de
corcho que se aglomera sin aglutinantes adicionales y que se suministran en forma de planchas
sin recubrimientos.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13170:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

Reaccion al fuego.
Conductividad térmica (W/mK).

Resistencia térmica (m2K/W).

Espesor (mm).

Cadigo de designacion del producto:

- Abreviacién del corcho expandido: ICB.
Norma del producto: EN 13170.
- Tolerancia en espesor: Ti.
- Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).
- Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
- Tensién de compresion para una deformacion del 10%: CS (10).
- Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.
- Carga puntual: PL(P)i.
- Fluencia a compresién: CC(i1,i2,y)oC
- Absorcién de agua a corto plazo: WS.
- Transmisién de vapor de agua: Zi.
- Rigidez dinamica: SDi.
- Compresibilidad: CPi.
- Coeficiente préactico de absorcion acustica: APi.
- Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.
- Resistencia al flujo de aire: AF.

En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad.
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Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional en
condiciones especificas de temperatura y humedad. Comportamiento a flexion. Reaccion al fuego.
Contenido de humedad. Densidad aparente.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y
humedad especificas. Deformacion bajo carga de compresion. Esfuerzo de compresion al 10% de
deformacion. Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion.
Resistencia a cortante. Absorcion de agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez dinamica.
Espesor. Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcion acustica. Resistencia al flujo de aire.
Emisién de sustancias peligrosas.

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos,
mantas, fieltros, planchas o paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
13171:2002. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos
manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluaciéon de la
conformidad: 1, 3 ¢ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Reaccioén al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK).

c. Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Codigo de identificacion del producto.

Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresion: CS (10\Y)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion: CC(i1,i2,y)cC.

Absorcién de agua a largo plazo: WSi.

Transmision de vapor de agua: Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente practico de absorcion acustica: API.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

Resistencia al flujo de aire: AF.

En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan
requisitos para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad.
Planeidad. Estabilidad dimensional. Tracciéon perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Absorcion de agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez dinamica. Espesor.
Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcion acustica. Resistencia al flujo de aire. Densidad
aparente. Emision de sustancias peligrosas.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION
4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizacion de
cubiertas. Incluye laminas utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No
incluye las laminas bituminosas con armadura utilizadas como laminas inferiores en cubiertas con
elementos discontinuos.
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Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de una o mas capas de laminas
para la impermeabilizacién de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas
caracteristicas de comportamiento lo que permite considerarlo como un todo.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13707:2005. Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Laminas bituminosas con
armadura para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 ¢ 4 para las caracteristicas de

reaccion al fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o
clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:  sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo  sistema 3.

- Productos Clase F poor:Sistema 4.

Impermeabilizacion de cubiertas:sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
produccién supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de fuego o la limitacion de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos
exigibles, relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:
- Sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente.
- Laminas para aplicaciones monocapa.
- Laminas para cubierta ajardinada o bajo proteccién pesada.
Defectos visibles (en todos los sistemas).
Dimensiones (en todos los sistemas).

Estanquidad (en todos los sistemas).

Comportamiento a un fuego externo (en sistemas multicapa sin proteccion superficial
permanente y ldminas para aplicaciones monocapa).

Reaccion al fuego (en todos los sistemas).

f.  Estanquidad tras el estiramiento (sélo en laminas para aplicaciones monocapa fijadas

mecéanicamente).

g. Resistencia al pelado (sélo en laminas para aplicaciones monocapa fijadas

mecéanicamente).
h. Resistencia a la cizalladura (en laminas para aplicaciones monocapa y laminas para
cubierta ajardinada o bajo proteccion pesada).
Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacion segin norma En
1931 o valor de 20.000).

j.  Propiedades de traccion (en todos los sistemas).

k. Resistencia al impacto (en laminas para aplicaciones monocapa y laminas para cubierta

ajardinada o bajo proteccion pesada).

|.  Resistencia a una carga estatica (en laminas para aplicaciones monocapa y laminas para

cubierta ajardinada o bajo proteccion pesada).

m. Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapa sin proteccion superficial

permanente y laminas para aplicaciones monocapa, fijados mecanicamente).

n. Resistencia a la penetracion de raices (solo en laminas para cubierta ajardinada).

o. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).
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p. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (sélo en laminas con
proteccion superficial metélica).
g. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).
r.  Resistencia a la fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).
s. Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas multicapa sin proteccion
superficial permanente y laminas para aplicaciones monocapa).
t.  Adhesién de granulos (en sistemas multicapa sin proteccion superficial permanente y
ldminas para aplicaciones monocapa).
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor o masa por unidad de area. Estanquidad.
Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccion al fuego. Estanquidad tras estiramiento a
baja temperatura. Resistencia de juntas (resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a
la cizalladura). Propiedades de vapor de agua. Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro
(por clavo). Resistencia a la penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad de forma
bajo cambios ciclicos de temperatura. Flexibilidad a baja temperatura (plegabilidad). Resistencia a
la fluencia a temperatura elevada. Comportamiento al envejecimiento artificial. Adhesiéon de
granulos.

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS |

Laminas flexibles prefabricadas de plastico, betdn, caucho y otros materiales adecuados,
utilizadas como laminas auxiliares en cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por
ejemplo, tejas, pizarras).

Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN
13859:2006. Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de
las laminas auxiliares. Parte 1: Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo
para la reaccion al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de
la clase correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.

Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de
produccién supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adicion de
retardadores de fuego o la limitacién de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funciéon de los requisitos exigibles:

d. Reaccion al fuego.

e. Resistencia a la penetraciéon de agua: clase W1, W2, 6 W3.

f.  Propiedades de traccion.

g. Resistencia al desgatrro.

h. Flexibilidad a bajas temperaturas.

i. Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracion de agua y
resistencia a la traccion.
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- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Anchura y longitud. Rectitud. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracion de agua.
Propiedades de transmisién de vapor de agua. Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro.
Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento
artificial. Resistencia a la penetraciéon de aire. Sustancias peligrosas.

|4.1.3 CAPAS BASE PARA MUROS |

Laminas flexibles prefabricadas de plastico, betin, caucho y otros materiales apropiados,
utilizadas bajo los revestimientos exteriores de muros.

|Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13859-2:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de
las laminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 ¢ 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo

para la reaccion al fuego en la clase F. Especificacion del sistema en funcién del uso previsto y de
la clase correspondiente:

Laminas auxiliares para muros: sistema 3.

Laminas auxiliares para muros sometidas a reglamentaciones de reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2,B, C)**, D, E:  sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de

produccién supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adiciéon de
retardadores de fuego o la limitaciéon de material organico).

** Productos 0 materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.
Resistencia a la penetracion de agua: clase W1, W2, 6 W3.
Propiedades de transmisién del vapor de agua.
Propiedades de traccion.
Resistencia al desgarro.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracion de agua y
resistencia a la traccion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de area. Reaccion al fuego. Resistencia a la

penetracion de agua. Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia a la penetracion
de aire. Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional. Flexibilidad a
bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Sustancias peligrosas.
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|4.1 4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas plasticas y de caucho, incluidas las laminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones
(caucho termoplastico) para las que su uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de componentes de
impermeabilizacién de la cubierta en su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones
y que debe comprobarse como un todo.

En estas laminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos: plasticos, cauchos y cauchos
termoplasticos. A continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales,
con su cédigo normativo:

- Plasticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o terpolimero de acetato de etil-
etileno, EEA; acetato de butil etileno, EBA; etieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil
etileno, EVAC; poliolefina flexible, FPP o PP-F; polietileno, PE; polietileno clorado, PE-C;
poliisobutileno, PIB; polipropileno, PP; cloruro de polivinilo, PVC.

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietileno clorosulfonado, CSM;
termopolimero de etileno, propileno y un dieno con una fraccién residual no saturada de dieno en
la cadena lateral, EPDM; caucho isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-
butadieno (caucho de nitrilo), NBR.

- Cauchos termoplasticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicién procesable, MPR; estireno etileno butileno
estireno, SEBS; elastémeros termoplasticos, no reticulados, TPE; elastémeros termoplasticos,
reticulados, TPE-X; copolimeros SEBS, TPS o TPS-SEBS; caucho termoplastico vulcanizado,
TPVER

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN
13956:2006. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho
para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de

reaccion al fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o
clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacion de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo  sistema 3.

- Productos Clase F gpoor: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas:sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de

produccién supone una mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de
retardadores de fuego o la limitacion de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.
a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidon de los requisitos
exigibles, relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:
- Laminas expuestas, que podran ir adheridas o fijadas mecanicamente.
- Laminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o
similares.
a. Defectos visibles (en todos los sistemas).
b. Dimensiones, tolerancias y masa por unidad de superficie (en todos los sistemas).
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c. Estanquidad (en todos los sistemas).

d. Comportamiento a un fuego externo (en el caso de laminas expuestas en funcion de los
materiales y la normativa; en el caso de laminas protegidas, cuando la cubierta sea
conforme con la Decisiéon de la Comision 2000/533/CE).

e. Reaccion al fuego (en todos los sistemas en funcion de los materiales o la normativa).

f.  Resistencia al pelado de los solapes (en laminas expuestas).

g. Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas).

h. Resistencia a la tracciéon (en todos los sistemas).

i.  Alargamiento (en todos los sistemas).

j. Resistencia al impacto (en todos los sistemas).

k. Resistencia a una carga estética (en laminas protegidas).

|, Resistencia al desgarro (en laminas expuestas fijadas mecanicamente).

m. Resistencia a la penetracién de raices (sélo en laminas para cubierta ajardinada).

n. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

0. Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

p. Exposicién UV (1000 h) (en laminas expuestas).

g. Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas en
funciéon de los materiales y la normativa).

r.  Resistencia al granizo (en laminas expuestas cuando lo requieran las condiciones
climéticas).

s. Propiedades de transmisién de vapor de agua (en todos los sistemas en funcién de la
normativa).

t.  Resistencia al ozono (sélo para laminas de caucho en el caso de laminas expuestas o
protegidas con grava).
u. Exposicién al betin (en todos los sistemas en funcién de los materiales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de area. Espesor
efectivo. Estanquidad al agua. Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccion al fuego.
Resistencia al pelado de los solapes. Resistencia al cizallamiento de los solapes. Resistencia a la
traccion. Alargamiento. Resistencia al impacto. Resistencia a una carga estatica. Resistencia al
desgarro. Resistencia a la penetracion de raices. Estabilidad dimensional. Plegabilidad a baja
temperatura. Exposicion UVER Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua.
Resistencia al granizo. Propiedades de transmision de vapor de agua. Resistencia al ozono.
Exposicion al betun.

|4.1 7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DE VAPOR DE AGUA |

Laminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de laminas para el control del
vapor de agua en la edificacion.

|Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN
13970:2004. Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas bituminosas para el
control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1 ¢ 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo

para la reaccion al fuego en la clase F.

Laminas para el control del vapor de agua sujetas a reglamentos de reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E:  sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de

produccién supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adiciéon de
retardadores de fuego o la limitacién de material organico).

** Productos 0 materiales no contemplados por la nota (*).
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Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Anchuray longitud.
b. Espesor o masa.
c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion de los requisitos exigibles:.
Reaccion al fuego.

Estanquidad.

Resistencia a la traccion.
Resistencia al impacto.
Resistencia de la junta.
Flexibilidad a bajas temperaturas.
Resistencia al desgarro.
Durabilidad.

i. Permeabilidad al vapor de agua.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Espesor. Masa por unidad de &rea. Estanquidad.
Resistencia al impacto. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente al envejecimiento
artificial. Durabilidad de la resistencia al vapor de agua frente a agentes quimicos. Flexibilidad a
bajas temperaturas. Resistencia al desgarro (por clavo). Resistencia de la junta. Resistencia al de
vapor de agua. Propiedades de traccién. Reaccion al fuego. Sustancias peligrosas.

SQ@ -0 Q0 o

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mas
ventanas en un plano con o sin marcos separadores), para instalacién en aberturas de muros
verticales y ventanas de tejado para instalacion en tejados inclinados completas con: herrajes,
burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas incorporadas, con/sin cajones de persiana,
con/sin celosfas.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mas puertas en un plano con o sin
marcos separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o parcialmente
acristaladas incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o parcialmente fijadas o
operables con uno o méas marcos (abisagrada, proyectante, pivotante, deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles,
completas con: tragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estan contenidas
dentro de un marco Unico para inclusién en una apertura Unica si los hubiera.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE EN 14351-
1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de
prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia
al fuego y/o control de humo. Sistema de evaluacion de la conformidad:

NIVELES O CLASES / (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)

Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:

- Compartimentacion de fuego, humo y en rutas de escape: (1)

- En rutas de escape: (1)

- Otros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros requisitos especificos, en particular
ruido, energia, estanqueidad y seguridad de uso: (3)

- Para comunicacioén interna solamente: (4)

Productos: Ventanas (con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:

- Compartimentacion de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)

- Cualquiera otra: (3)

Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:

- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacion de fuego):
CUALQUIERA / (3)
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- Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccion al fuego:

A1, A2,B,C / (1)

A1,A2,B,C,D,E / (3)

AlaE F / (4
- Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a.

b.

oo oS 3T xT T
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X.
Puertas:
a.

b.

Qo

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presién de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800),
3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(<1/150),
B/(=1/200), C/(<1/300).

Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.gj., tipo y
espesor del vidrio).

Reaccion al fuego.(F,E,D,C,B,A2,A1)

Comportamiento al fuego exterior.

Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa):
1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).
Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacién/ (Presidon de ensayo Pa):
1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
Prestacion acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmision de luz (Cv). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion max. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de
referencia al aire a 100 Pa (m*hm? o m%hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75),
3/(600)/(9 0 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).

Fuerza de maniobra. 1, 2.

Resistencia mecanica. 1,2,3,4.

Ventilaciéon. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K).
Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.

Resistencia a la explosiéon (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.

Resistencia a la explosion (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.
Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.
Comportamiento entre climas diferentes.

Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Presién de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800),
3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco). A/(<1/150),
B/(=1/200), C/(<1/300).

Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacion/ (Presion de ensayo Pa): 1A(0),
2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(B00), Exxx(>600).
Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0),
2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Altura 'y anchura. (Valores declarados).

Capacidad de desbloqueo.
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Prestacion acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Uy (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmision de luz ({v). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion max. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de
referencia al aire a 100 Pa) m¥%hm? o m%hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75),
3/(600)/(9 0 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).

Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4
Resistencia mecanica. 1, 2, 3, 4.

Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K).

Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.

Resistencia a la explosiéon (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.

Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.

Resistencia a aperturas y cierres repetidos (Numero de ciclos). 5000, 10000, 20000,
50000, 100000, 200000, 500000, 100000.

v.  Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).
w. Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas y ventanas:

a. Informacién sobre almacenaje y transporte, si el fabricante no es responsable de la
instalacion del producto.

b. Requisitos y técnicas de instalacién (in situ), si el fabricante no es responsable de la
instalacién del producto.

c. Mantenimiento y limpieza.

d. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustituciéon de componentes.

e. Instrucciones de seguridad de uso.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrajes,
juntas de estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un
reensayo debido a modificaciones del producto.

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia a la carga de viento.

- Resistencia a la nieve y a la carga permanente.

- Reaccion al fuego en ventanas de tejado.

- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.

- Estanquidad al agua.

- Sustancias peligrosas.

- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u otro material
fragmentario.

- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. ej. Topes de sujecion
y reversibles, limitadores y dispositivos de fijacion para limpieza).

- Alturay anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.

- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipatico
instalados en puertas exteriores.

- Prestaciones acusticas.

- Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uy,.

- Propiedades de radiacién: transmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa
de los acristalamientos translicidos.

- Permeabilidad al aire.

- Durabilidad: material de fabricacion, recubrimiento y protecciéon. Informacion sobre el
mantenimiento y las partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad
y permeabilidad al aire, transmitancia térmica, capacidad de desbloqueo, fuerzas de
maniobra).

- Fuerzas de maniobra.
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- Resistencia mecanica.

- Ventilacion (dispositivos de transferencia de aire integrados en una ventana o puerta):
caracteristicas del flujo de aire, exponente de flujo, proporcion de flujo del aire a presion
diferencial de (4,8,10 y 20)Pa.

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosion (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccion.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los
motores y componentes eléctricos/ herrajes.

- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/
herrajes.

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION |

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua,
laminacion, estirado o flotado, de una masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes vy
estabilizantes, que pueden ser coloreados o tratados para mejorar sus propiedades mecanicas,
usados en construccion para acristalamiento de huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse segun los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusién de sus componentes, sale del horno y el recocido
relaja las tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacion y posterior enfriamiento
consiguiendo propiedades mecanicas y fragmentacién en trozos muy pequefos.

Termo endurecido: se le introduce una tensiéon superficial permanente de compresion mediante
calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecanicas y
fragmentacion en trozos muy pequefos.

Templado térmicamente: se le introduce una tensidon superficial permanente de compresion
mediante calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones
mecanicas y fragmentacién en trozos muy pequefios y de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia y
fragmentacion en trozos pequefios.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006.
Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccion. Productos basicos
de vidrio. Vidrio de silicato sodocalcico. Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-
4:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN
1279-5:2005 Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5. Evaluacion de la
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos basicos especiales. Parte 1-2: Vidrio
borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocélcico
termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio
desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
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Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato
sodocalcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado
de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio
de silicato basico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1
de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de
silicato sodocélcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio
desde 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de
seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006.
Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado
de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Identificacion: Se comprobara que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:
a. Tipo de vidrio:

Vidrios basicos:
Vidrio impreso armado: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con
malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato sodocalcico, plano,
transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por
estirado continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada vy
laminacion continuas.
Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocalcico, translicido, incoloro o coloreado, que se obtiene por
colada y laminacion continuas y sometido a un proceso de formacion de perfiles en "U" al que, en
caso de ser armado, se le incorpora durante el proceso de fabricacion una malla de acero soldada
en todas sus intersecciones.

Vidrios basicos especiales:
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de 6xido de boro que le confiere alto nivel de
resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los &cidos muy alta.
Vitroceramica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa residual obtenido por los
meétodos habituales de fabricacion de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que transforma
de forma controlada una parte del vidrio en una fase cristalina de grano fino que le dota de unas
propiedades diferentes a las del vidrio del que procede.

Vidrios de capa:
Vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorganicos para modificar sus propiedades.

Vidrios laminados:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o
materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al
fuego, etc.
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Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio
(bésicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas
0 materiales que aportan resistencia al impacto.
b. Coloracién. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los
valores de transmision luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).
c. Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.
d. 2 grupos de nimeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura
nominales.
e. Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN
572-4:1995, en funcion de los defectos y criterios de aceptacion).
f.  Envidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segln la designacion del fabricante.

g. En vidrios en “U”: 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la
anchura nomina, altura nominal del ala y longitud nominal del vidrio. Nimero que indica,
en mm,. Tipo de vidrio en “U”, armado o sin armar.

h. Apertura de la malla del armado.

i. Método de obtencién del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.

j. Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacién lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

k. Letra mayUscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/ categoria C.

(Basado en Norma UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacion).
|, Designacion del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De seguridad
templado térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Reforzado
térmicamente. Borosilicatado reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de
seguridad.
m. En vidrios de capa. Segun ubicacién de la superficie recubierta del vidrio (interior exterior
o indistintamente) y/o utilizacion. Referencia de la Norma UNE, para los requisitos
exigibles al vidrio, segun la clase.
n. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al fuego.
0. Propiedades generales:
TE (%). Transmision luminosa
T 4(%). Transmision luminosa difusa
Te. (%). Transmision energética
Ree. Reflexién luminosa exterior (%)
R¢,. Reflexion luminosa interior (%)
R, Reflexion luminosa difusa
R.e. Reflexion energética exterior (%)
R... Reflexion energética interior (%)
A,. Absorcién energética (%)
A,;. Absorcion energética del vidrio exterior en doble acristalamiento (%)
A, Absorcion energética del vidrio interior en doble acristalamiento (%)
SC. Coeficiente de sombra
Ry. indice de atenuacion acustica ponderado (dB)
C. Término de adaptacién acustica para el ruido rosa (dB)
C,. Término de adaptacion acustica para el ruido de trafico (dB)
R,. indice de atenuacién acustica (ruido rosa) (dB)
B. Reflectancia luminosa detectada en un angulo de 60° medido a partir de la vertical (Glassgard
60°)
gL. Factor solar (adimensional)
Unver Transmitancia (W/m?K)
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Clasificacion de la resistencia al fuego de vidrios para la construccion.
Determinacion de la transmision luminosa, de la transmision solar directa, de la transmision
energética total y de la radiacion ultravioleta T, de vidrios para la construccion.
Propiedades generales fisicas y mecanicas de vidrios para la construccion:
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Determinacion de las dimensiones y del aspecto de los vidrios basicos de silicato sodocalcico
para la construccion.

Comprobacion del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinacion de propiedades fisicas y mecanicas de vidrios de capa para la construccion.
Determinacion de la resistencia a flexion de vidrios para la construccion.

Comprobacion de las dimensiones y del aspecto de vidrios borosilicatados para la construccion.
Comprobacion de las dimensiones y del aspecto de vitroceramicas para la construccion.
Comprobaciéon de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas y
mecanicas de vidrios de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente para la
construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas de
vidrios de silicato sodocélcico endurecido quimicamente para la construccion.

Determinacion de la durabilidad de vidrios laminados para la construccion.

Comprobacioén de las dimensiones de vidrios laminados para la construccion.

Determinacién de la emisividad de vidrios para la construccion.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de
calzadas, de anchura nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al
espesor.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE EN
1341:2002. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Descripcion petrogréafica de la piedra.

b. Descripcion del tratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por
rotura) o texturaza (con apariencia modificada): fina (acabado superficial con diferencia
menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o
serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y
depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o
flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura
y espesor, en mm, y tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de
las diagonales de la cara vista: D1 0 D2; del espesor: TO, T1 o T2.

d. Resistencia a la flexion (carga de rotura), en MPa.

e. Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a la abrasion, en mm de longitud de cuerda de huella.
b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n°® USRVER
c. Absorcién de agua, en %.

d. Tratamiento superficial quimico (si procede).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexion.
Resistencia a la abrasion. Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcién de agua. Descripcion
petrografica. Acabado superficial.
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8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y
acabados de bdvedas interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecanicamente o por
medio de un mortero o adhesivos.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 1469:2005.
Piedra natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura,
angulos y formas especiales, localizacién de los anclajes. Dimensiones.

b. Descripcion petrogréfica de la piedra. Apariencia visual.

c. Resistencia a la flexion, en Mpa.

d. Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas mecéanicamente utilizando anclajes en las
aristas.

e. Reaccién al fuego (clase).

f.  Densidad aparente y porosidad abierta.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Absorcidon de agua a presiéon atmosférica (si se solicita).

b. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm? (si se solicita).

c. Resistencia a la heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).

d. Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

e. Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrografica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexion.
Carga de rotura del anclajes. Absorcién de agua a presion atmosférica. Reacciéon al fuego.
Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la
heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua.

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estandar, generalmente menor o igual que
610 mm y de espesor menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliacion, con acabado de
la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado
de bovedas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN
12057:2005. Productos de piedra natural. Plaquetas. Requisitos.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 ¢ 4.
Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:
a. Dimensiones, planicidad y escuadrado.
b. Acabado superficial.
c. Descripcién petrografica de la piedra.
d. Apariencia visual.
e. Resistencia a la flexién, en Mpa.
f.  Absorcién de agua a presion atmosférica.
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g.
h.

Reaccion al fuego (clase).
Densidad aparente, en kg/m®y porosidad abierta, en %.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

S@ "0 Q0 o

Resistencia a la adherencia.

Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).

Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).

Resistencia a la abrasion.

Resistencia al deslizamiento.

Tactilidad (si se solicita 0 en caso de requisito reglamentario, sélo para plaquetas para
pavimentos y escaleras).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogréafica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcion de agua a presion
atmosférica. Reaccién al fuego. Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente vy
porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al
vapor de agua. Resistencia a la abrasién. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacién con acabado de
la cara vista de diversas texturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de
mortero, adhesivos u otros elementos de apoyo.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN
12058:2005. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 ¢ 4.
Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a.
b.

g.

Descripcion petrogréafica de la piedra.

Descripcion del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado
superficial con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por
ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia
mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado,
mecanizado, con chorro de arena o flameado).

Dimensiones: longitud, anchura y espesor 0, en caso de formatos normalizados, anchura
y espesor, en mm.

Resistencia a la flexién, en Mpa.

Reaccion al fuego (clase).

Densidad aparente, en kg/m® y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras
interiores).

Absorcién de agua a presion atmosférica.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos exigibles:

a.

b
C.
d.
e
f

Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).

Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).

Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pa.m.s (si se solicita).

Resistencia a la abrasion (excepto para zécalos y contrahuellas).

Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRV (excepto para zdcalos y
contrahuellas).

Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, excepto para zécalos y
contrahuellas).
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- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogréafica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcion de agua a presion
atmosférica. Reaccién al fuego. Absorcién de agua por capilaridad. Densidad aparente vy
porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad all
vapor de agua. Resistencia a la abrasién. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad.

8.2.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

Tejas y piezas de hormigén (compuesto por una mezcla de cemento, aridos y agua, como
materiales basicos pudiendo contener también pigmentos, adiciones y/o aditivos, y producido
como consecuencia del endurecimiento de la pasta de cemento) para la ejecucion de tejados
inclinados y revestimiento interior y exterior de muros.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN
490:2005 Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de
producto.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

TEJAS CON ENSAMBLE: T-EN 490-IL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccién: RF: tejas disefadas de modo que la longitud de cuelgue varia
regularmente en toda su anchura; IF: tejas disenadas de modo que la longitud de
cuelgue varfa irregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: C,, / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en
posicion cerrada: C,,, / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion estirada: C,.q /
y la longitud de cuelgue de la teja: 11 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles,
mientras que los grupos 2° y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

TEJAS SIN ENSAMBLE: T-EN 490-NL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccién: RF: tejas disefadas de modo que la longitud de cuelgue varfa
regularmente en toda su anchura; IF: tejas disenadas de modo que la longitud de
cuelgue varia irregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: C,, / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en
posicion cerrada: C,,, / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion estirada: C,q /
y la longitud de cuelgue de la teja: 11 (los grupos de cifras 1° y 4° son imprescindibles,
mientras que los grupos 2° y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

PIEZAS: F-EN 490

a. Tipo de pieza: R: de cumbrera; VA: limahoya; H: alero; VT: de remate lateral; Texto: otros
tipos.

b. Tipo de pieza dependiente de su misién en el conjunto: CO: piezas coordinadas (cuya
mision es alinearse o ensamblar las tejas adyacentes, pudiendo ser sustituidas por éstas,
p. ej. teja de remate lateral con ensamble, teja y media, etc.); NC: no coordinadas.

c. Dimensiones pertinentes, en mm x mm.

d. Masa, en kg.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Comportamiento frente al fuego exterior.

b. Clase de reaccioén al fuego.

c. Resistencia mecénica.
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d. Impermeabilidad al agua.
e. Estabilidad dimensional.
f.  Durabilidad.
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Longitud de cuelgue y perpendicularidad. Dimensiones de las piezas. Anchura efectiva. Planeidad.
Masa. Resistencia a flexiéon transversal. Impermeabilidad. Resistencia al hielo-deshielo. Soporte por
el tacon. Comportamiento frente al fuego. Sustancias peligrosas.

8.2.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en areas pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:
longitud total < 1,00 m;

relacion longitud total/ espesor > 4.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN

1339:2004/AC.2006. Baldosas de hormigoén. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.

g. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K; L

h. Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa
perdida después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual
< 1,5 kg/m?).

Clase resistente a la flexion: S (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); T
(valor medio = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor
individual = 4,0 Mpa).

j.  Clase resistente al desgaste por abrasion: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida <
26000/5000 mm?¥*mm?); H (huella < 23 mm; pérdida < 20000/5000 mm®mm?); | (huella <
20 mm; pérdida < 18000/5000 mm?3/mm?)

k. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4
kN); 45: 4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0
kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN);
140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio =
25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual =
24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SU 1.

b. Reaccion al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecénicas: Resistencia
climatica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasiéon. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.
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|8.2.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA INTERIORES |

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso exclusivo en interiores.

|Condiciones de suministro y recepcion |

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde
una distancia de 2 m con luz natural diurna (esta permitido el relleno permanente de huecos
menores).

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-

1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el
tipo de pulido: en fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor =
4 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de espesor = 8 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitiran pulido tras su colocacion.

Las baldosas de clase Th Il podran pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la carga de rotura: 1: BL | (sin requisito); 2: BL Il (superficie de la
baldosa < 1100 cm?, valor individual > 2,5 kN); 3: BL Il (superficie de la baldosa > 1100
cm?, valor individual = 3,0 kN).

Las baldosas de clase BL | deberan colocarse sobre una cama de mortero sobre una base rigida.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Absorcion total de agua, en %.

b. Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm?.

c. Resistencia a la flexién, en Mpa.

d. Resistencia al desgaste por abrasion.

e. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SU 1.

f.  Reaccion al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo

g. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecanicas: Resistencia
a la carga de rotura. Absorcioén total de agua. Absorcidn de agua por capilaridad. Resistencia a la
flexion. Resistencia al desgaste por abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento.
Conductividad térmica.

8.2.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA EXTERIORES

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en
cubiertas) en areas peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos,
terrazas, centros comerciales, etc.)

|Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentaran depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde
una distancia de 2 m con luz natural diurna (esta permitido el relleno permanente de huecos
menores).

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-

2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.
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a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el
tipo de pulido: en fabrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor =
4 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de espesor = 8 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitiran pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podran pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la flexion: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT
(valor medio = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor
individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4
kN); 45: 4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0
kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN);
140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio
25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual
24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida <
26/50 cm?cm?); H (huella < 23 mm; pérdida < 20/50 cm®cm?); | (huella < 20 mm;
pérdida < 18/50 cm3/cm?)

f. Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa
perdida después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual
< 1,5 kg/m?).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SU 1.

b. Reaccion al fuego: clase A1 sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecanicas: Resistencia
a la carga de rotura. Resistencia climatica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por
abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

=
=

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

Elementos de recubrimiento para colocacion discontinua sobre tejados inclinados y revestimiento
interior y exterior de muros, que se obtienen por conformacion (extrusiéon y/o prensado), secado y
coccion, de una pasta arcillosa que puede contener aditivos y que pueden estar recubiertos total o
parcialmente de engobe o esmalte.

Tipos:

- Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y un
dispositivo de encaje transversal simple o multiple.

- Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y carece de dispositivo
de encaje transversal, lo que permite obtener valores variables de recubrimiento.

- Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje y puede presentar ligeros
nervios longitudinales y/o transversales.

- Teja de solape: teja que estéa perfilada en forma de S y no contiene ningun dispositivo de encaje.
- Teja curva: teja que tiene forma de canalén con bordes paralelos o convergentes y un disefio
que permite obtener valores variables de solape de cabeza.

- Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o complementar las tejas utilizadas en la
cubierta con disefio y dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006.
Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua. Definiciones y especificaciones de producto
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.
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Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA 'Y TEJA CON SOLO ENCAJE LATERAL:

a. Designacion, se definen dos clases: mixta o plana.

b. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad < 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).

d. Tipo de ensayo a la helada en funcion del pals donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:

a. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad < 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espaha, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

TEJA CURVA:

a. Dimensiones nominales (longitud), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad < 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, ltalia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia mecanica.

b. Comportamiento frente al fuego exterior.

c. Clase de reaccion al fuego.

d. Emisién de sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud (control de flecha). Dimensiones.
Impermeabilidad. Resistencia a flexion. Resistencia a la helada. Comportamiento al fuego exterior.
Reaccion al fuego.

8.3.2. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.
Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos, que solo tiene que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso.
Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes organicos en forma de polimero en
dispersién acuosa, aditivos orgénicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccidon quimica. Estan disponibles en forma de
uno 0 mas componentes.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 12004.
Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas
opcionales.
Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersion (D), de resinas reactivas ®.
Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo
de fraguado rapido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto
prolongado (E).
a. Adherencia
b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accidon de humedad con agua, ciclo de
hielo/deshielo.
Ataque quimico.
Tiempo de conservacion.
Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Util.
Tiempo abierto.
Capacidad humectante.
Deslizamiento.
Tiempo de ajuste.
Capacidad de adherencia.
Deformabilidad.
m. Deformacioén transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la traccion. Adherencia inicial. Resistencia a la
cizalladura. Deformacion transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

|A|macenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento) |

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

8.3.4. BALDOSAS CERAMICAS |

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgéanicas,
generalmente utilizadas como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusion o por
prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o no esmaltadas y son incombustibles e
inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado. Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN
14411. Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado. Sistema de
evaluacion de conformidad: Sistema 3 6 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
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por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

a.

e.

Tipo de baldosa:

a.1. Definidos segun el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B,
baldosas prensadas; método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcién de agua: baldosas con baja absorcion de agua (Grupo
), baldosas con absorcion de agua media (Grupo ), baldosa con elevada absorcion de
agua (Grupo llI).

a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).
Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados,
ortogonalidad, plenitud de la superficie, aspecto superficial.

Propiedades fisicas: absorcién de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mmz2),
resistencia a la abrasion, coeficiente de dilatacién térmica lineal, resistencia al choque
térmico, resistencia al cuarteo, resistencia a la helada, coeficiente de friccion.

Ademas de las anteriores, para baldosas para suelos: dilataciéon por humedad, pequefas
diferencias de color y resistencia al impacto.

Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y
emision plomo y cadmio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia al impacto por medicién del coeficiente de restitucion. Dilatacion térmica lineal.
Resistencia al choque térmico. Dilatacién por humedad. Resistencia a la helada. Resistencia
quimica. Resistencia a manchas. Emisiéon de plomo y cadmio de las baldosas esmaltadas.
Pequenas diferencias de color.

8.4.1. SUELOS DE MADERA

Pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos de madera, individuales,
ensamblados o preensamblados, clavados o atornillados a una estructura primaria o adheridos o
flotantes sobre una capa base.

Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengletas. Lamparqué macizo. Parque con
sistema de interconexién. Tabla de parque pre-ensamblada.
Suelos de chapas de madera: Parque multicapa. Suelo flotante.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE EN
14342:2005. Suelos de madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o

por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién

de los requisitos exigibles:

a.

b.

Q@ "0 Qo0

Clase de aspecto de la cara del parqué.

3 cifras de 2 a 3 digitos unidas por el signo x que indican, en mm, las dimensiones de
longitud x anchura x grosor, L x b x t, por este orden, del elemento para suelos de
madera.

Nombre comercial de la especie de madera.

Definiciéon del disefio, con caracter opcional.

Tipo de colocacion. Encolado. Clavado. Atornillado.

Tipo de lamparqué. Sin definicion. Grande. Tapiz. Gran formato.

Tipo de parqué de interconexion: Elemento de parqué de recubrimiento. Blogue inglés.
Tipo de tablero de recubrimiento: De particulas. OBS (de virutas orientadas).
Contrachapados. De madera maciza. De fibras. De particulas aglomeradas con cemento.
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Sigla que indica la clase de servicio por la categoria de la carga derivada del uso: (A)
Doméstico y residencial. (B) Oficinas. (C1) Reunidon con mesas. (C2) Reunién con
asientos fijos. (C3) Reunién sin obstaculos para el movimiento de personas. (C4)
Realizacion de actividades fisicas. (C5) Actividades susceptibles de sobrecarga. (D1)
Comercios al por menor. (D2) Grandes almacenes.
j. Tipo de junta perimetral y del adhesivo a utilizar.
k. Contenido de humedad, en % vy variaciones dimensionales derivadas de cambios de
humedad.
En el embalaje llevara como minimo las siguientes caracteristicas:
Tipo de elemento.
Simbolo correspondiente a la clase.
Dimensiones nominales del elemento y nimero de elementos.
Superficie cubierta en m2.
Nombre comercial del producto, color y disefo.
Designacién segun la Norma de aplicacion.
Referencia a la Norma de aplicacion.
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Preparacion de las probetas para ensayos fisico-mecénicos de maderas.
Determinacion de la dureza de elementos para suelos de madera.
Determinacion de la estabilidad dimensional de suelos de madera tratados con productos
protectores e hidréfugos.
Determinacion de la resistencia al choque de suelos de madera.
Determinacioén de las variaciones por cambios de humedad en tableros derivados de la madera.
Determinacion de la resistencia a la humedad ciclica en tableros derivados de la madera.
Determinacion del contenido de humedad de tableros derivados de la madera.
Determinacion de las dimensiones de tableros derivados de la madera.
Determinacion de la escuadria y rectitud de tableros derivados de la madera.
Determinacion de las clases de riesgo de ataque bioldgico de tableros derivados de la madera.
Determinacion de las propiedades mecanicas de tableros derivados de la madera.
Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y de la densidad de
tableros derivados de la madera.
Determinacion de la resistencia a la humedad por coccién de tableros derivados de la madera.
Determinacioén de las singularidades de elementos para suelos de madera.
Determinacion de las alteraciones bioldgicas de elementos para suelos de madera.
Determinacion de las propiedades de flexion de los elementos para suelos de madera.
Determinacion de la resistencia a la huella (Brinell) de los elementos para suelos de madera.
Determinacion de la estabilidad dimensional de los elementos para suelos de madera.
Determinacion de la humedad por secado de elementos para suelos de madera.
Determinacion de la humedad por resistencia eléctrica de elementos para suelos de madera.
Determinacion de las caracteristicas geométricas de elementos para suelos de madera.
Determinacion de la elasticidad y la resistencia a la abrasion de los suelos de madera.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que
fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez endurecidos,
conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE
EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan
apropiadamente con agua y éaridos de producir un hormigén o un mortero que conserve su
trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:
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TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNEYS)

CEM I. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTQOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM 1I/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM II/B-V, CEM lI/A-W, CEM 1I/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM 1I/B-M

CEM Ill. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lII/A, CEM 11I/B, CEM 11I/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacién: UNE EN 197-1.
Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+

Identificacion: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,56 6
52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia
inicial se anadiran las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo
calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por
calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacion del
organismo de certificacién y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacion comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacion de
ambos. Si soélo parte de la informacion aparece en el saco, entonces, es conveniente que la
informacion completa se incluya en la informacion comercial. En caso de cemento expedido a
granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos
comerciales que lo acompanen.

Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:
a. Propiedades mecénicas (para todos los tipos de cemento):
a.1. Resistencia mecénica a compresion normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecénica a compresion inicial (Mpa). A los 2 ¢ 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto,
humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas,
cenizas volantes calcareas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM IlI):
d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por €l

proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:
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Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por €l
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicion. Pérdida por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el 6xido de calcio
y el de magnesio y/o el hidroxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes
para preparar morteros para fabricas y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por ¢xido o hidréxido de calcio que endurecen bajo el

efecto del diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales calcicas
(CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, célcicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de
las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mas o menos
arcillosas o siliceas con reduccién a polvo mediante apagado con o sin molienda, que
fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidraulicos

0 puzolanicos hasta un 20% en masa.

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidroxido de calcio, silicatos de calcio y

aluminatos de calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-
1:2001. Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:
a. Tipo de cal: célcica (CL), dolomitica (DL), hidraulica natural (NHL), hidraulica artificial (HL).
b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas calcicas.
c. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
dolomiticas.
d. Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas célcicas.
e. Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
dolomiticas.
f.  Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales
aéreas hidraulicas.
g. Letramaylscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidraulicos o puzolanicos
adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidraulicas naturales.
h. Tiempo de fraguado en cales hidraulicas.
i.  Contenido en aire de cales hidraulicas.
j.  Estabilidad de volumen.
k. Finura.
|, Penetracion.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidraulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).
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En cal calcica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidraulica e hidraulica natural: Finura (%
de rechazo en masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracion (mm). Contenido en aire (%).
Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros).
Retencién de agua (ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura (en cal
viva). Blancura

| 19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado
en una cantidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigén con objeto de
modificar las propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 934-
2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

AT T STQ 0 Q00

m.

n.

Homogeneidad.

Color.

Componente activo.

Densidad relativa.

Extracto seco convencional.

Valor del PH.

Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion maxima recomendada.

Contenido en cloruros totales.

Contenido en cloruros solubles en agua.

Contenido en alcalinos.

Comportamiento a la corrosion.

Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado en
el hormigén de ensayo < 0,2 mm

Resistencia a la compresion a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.
Contenido en aire del hormigén fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de
aire del hormigén testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por €l
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Definicién y composicion de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos
para hormigoén.

Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudacion del hormigon.

Determinacion de la absorcion capilar del hormigon.

Andlisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.

Determinacion de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacion del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albanileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos
para hormigones.

Determinacioén de la pérdida de masa a 105° de aditivos solidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacioén del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros.
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Determinacioén del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacioén del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.
Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros
(meétodo de la arena).

Determinacioén de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacioén de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.
Determinacioén del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacioén de la pérdida de agua por evaporacion en fabricados con aditivos.

19.1.11. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fabrica (morteros industriales) a base de
conglomerantes inorganicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros,
techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2.
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafilerfa. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.1. Definidos segun el concepto: disefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

a.2. Definidos segln sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para revoco/enlucido para

uso corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco

monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacidon: mortero hecho en una fabrica (mortero

industrial), mortero semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armada): valor
declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a
compresién o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm? o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md,
donde d es una resistencia a compresion mayor que 25 N/mm? declarada por el
fabricante.

g. Resistencia de union (adhesion) (para los morteros disehados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia
inicial de cizallamiento (N/mm?) medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores y expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(m?.min)]°°.
Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de
vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).
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|.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacion basada en funcion de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de
utilizacion.

m. Tamano maximo de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas): no sera
mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas).
Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacidon. Contenido en cloruros. Contenido en aire.
Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones
de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unién (adhesion).
Absorcién de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica.
Conductividad térmica. Durabilidad.

[19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA |

Morteros para albanilerfa hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y
tabiques de albafnilerfa, para su trabazdn y rejuntado.

|Condiciones de suministro y recepcion |

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-

2:2004. Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2. Morteros para albafileria.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefados, 6 4 para
morteros industriales prescritos.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus

proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para uso corriente (G),

mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricaciéon: mortero hecho en una féabrica (mortero

industrial), mortero semiterminado hecho en una fabrica, mortero predosificado, mortero

premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albadileria armada): valor
declarado (como una fraccién en % en masa).

d. Contenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a
compresién o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresién o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm?) o categorias.

g. Resistencia de union (adhesion) (para los morteros disehados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia
inicial de cizallamiento (N/mm?) medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valor declarado en [kg/(m?.min)]%°.
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Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de
vapor de agua.

j.  Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).

|.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacion basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de
utilizacion.

m. Tamafno maximo de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direcciéon facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire.

Tiempo abierto o tiempo de correccidon (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones

de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de union

(adhesion). Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica.

Conductividad térmica. Durabilidad.

o>

[19.1.13. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecanicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados
(a partir de materiales inorganicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para aridos
ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos a
procesos mecanicos), de tamafio comprendido entre 0 y 125 mm, utilizados en la fabricacion de
todo tipo de hormigones y en productos prefabricados de hormigon.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN

12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+ /4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas:
Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8
mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el arido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos,
FN; aridos finos, AF; aridos gruesos, AG; aridos todo uno TU.

b. Forma de presentacion del arido: aridos rodados, R; aridos triturados, T; aridos mezcla de
los anteriores, M.

c. Fraccion granulométrica del arido d/D, en mm (d: tamafo del tamiz inferior. D: tamano del
tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de éaridos poligénicos se podra designar por mas letras unidas):
calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras
naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pédfido, etc.), V; artificial (cuando sea
posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe
indicar su procedencia), R.

e. Encaso de que el &rido sea lavado: L.

f.  Densidad de las particulas, en Mg/m3.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segiin su uso:
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a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en
%. Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al
pulimento. Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasién por neumaticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcidon de agua. Estabilidad de
volumen. Reactividad alcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el arido dependiente de los requisitos
especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua.
Densidades y absorcidon de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas.
Resistencia a la desintegracion. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en &cido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes organicos ligeros.
Reactividad alcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogréafica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajas.
Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los aridos gruesos para hormigones.
Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro
de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la fragmentacion de los éaridos
gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado
en estufa. Densidad y absorcidon de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al
desgaste por abrasion con neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida
de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccion por secado. Resistencia al choque
térmico. Analisis quimico. Resistencia al machaqueo de aridos ligeros. Resistencia a la
desintegracion de aridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de aridos
ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los
aridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los aridos gruesos.
Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los éaridos finos. Absorcion de agua de los aridos finos.
Absorcién de agua de los aridos gruesos. Modulo de finura. Reactividad alcali-silice y alcali-silicato.
Reactividad élcali-carbonato. Reactividad potencial de los aridos para hormigones con los
alcalinos.

[19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecéanicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados
(a partir de materiales inorganicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para aridos
ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos a
procesos mecanicos), de tamafo comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricacion de
morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN
13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién
de los requisitos exigibles:
a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamanfo
maximo de éstas)
b. Origen del arido (nombre de la cantera, mina o depdsito)
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c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccion
granulomeétrica d/D (d: tamano del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos vy fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en
conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad
al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua. Reactividad alcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para éridos artificiales. Pérdida por
calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direcciéon facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcion petrogréafica de los aridos para morteros. Granulometria de las particulas de los aridos
para morteros.

Tamices de ensayo para éaridos para morteros. indice de lajas de los aridos para morteros.
Contenido en conchas en los aridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los aridos
para morteros. Valor de azul de metileno de los &ridos para morteros. Granulometria del filler (por
tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcidon de agua de los éaridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de aridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones de
sulfato magnésico de los aridos para morteros. Andlisis quimico de los aridos para morteros.
Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de éaridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de
arcilla de los aridos para morteros. Médulo de finura de los aridos para morteros. Reactividad
alcali-silice y alcali-silicato de los aridos para morteros. Reactividad alcali-carbonato de los aridos
para morteros. Reactividad potencial de los aridos para morteros con los alcalinos.

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 520.
Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/ 4.

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Las placas de yeso laminado vendran definidas por la siguiente designacion PYL (a), (b), UNE EN
520, donde:

a. Tipo: A: estandar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.
b. Espesor nominal, en mm.

- Ensayos:

Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos estructurales, y
aspecto, tolerancias dimensionales, tolerancias de forma; propiedades fisicas y mecénicas:
tolerancia de masa, absorcién de agua, resistencia a flexiéon, carga de rotura y resistencia al
impacto.

Segun normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccion al fuego, factor de resistencia al
vapor de agua, resistencia a flexién longitudinal, resistencia a flexién transversal, resistencia
térmica, resistencia al impacto, aislamiento directo a ruido aéreo, absorcién acustica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los paquetes de placas se almacenaran a cubierto al abrigo de las lluvias y la intemperie y sobre
superficies lo més lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiaran sobre calzos (tiras de placas) no distanciados méas de 40
cm entre si.
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Las placas se trasladaran siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortaran mediante una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la
cara adecuada. Los bordes cortados se repasaran antes de su colocacion. Se cortaran las placas
efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para que encajen en
su sitio.

19.2.2. PANELES DE YESO

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos en dos de sus cantos
opuestos, de superficie minima 0,20 m?, dimensién méaxima 1000 mm y espesor minimo 50 mm,
macizos o perforados interiormente, no siendo, en este caso, su volumen de huecos superior al
40% del volumen total de la pieza y con un espesor minimo de la pared de 10 mm; prefabricados
en magquinaria e instalaciones fijas a partir de sulfato de calcio y agua, pudiendo llevar
incorporadas fibras, cargas, aridos y otros aditivos, siempre y cuando no estén clasificados como
sustancias peligrosas de acuerdo con la reglamentacion europea, y pudiendo ser coloreados
mediante pigmentos, unidos entre sf mediante adhesivos de base yeso o escayola, con superficies
lisas, destinados a la realizacion de tabiquerias de paramentos no portantes interiores en edificios,
proteccion contra el fuego de elementos, etc.

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e hidrofugados.

En sus caras no se apreciaran fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser
cortados con facilidad.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 12859.
Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

- ldentificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con
las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en mm.

b. Tipo de panel: macizo, perforado.

c. Clase de densidad: alta densidad (1100 < d < 1500 kg/m3), densidad media (800 < d <
1100 kg/m3), baja densidad (600 < d < 800 kg/m3).

d. Masa nominal, en kg/m2.

e. Designacion “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.

f.  Categoria del pH: normal (6,5 < pH< 10,5), bajo (4,5 < pH < 6,5).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos: Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados: Tolerancias dimensionales. Desviacion de la masa. Desviacion de la densidad.
Humedad. pH. Absorcién de agua. Dureza superficial. Resistencia a la flexién. Reaccién al
fuego (clase). Conductividad térmica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los paneles se almacenaran bajo cubierta; se quitara el retractiado de plastico para evitar
condensaciones de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad ambiente y
cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontaran mas de
dos alturas, para evitar danarlos.

19.2.4. YESOS Y PRODUCTOS A BASE DE YESO

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccion, incluidos los yesos
premezclados para revestir paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica como
material de acabado que puede ser decorado. Estos productos estan especialmente formulados
para cumplir sus especificaciones de uso mediante el empleo de aditivos, adiciones, agregados y
otros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos de yeso para su aplicacion manual o a
maquina, y los morteros de agarre a base de yeso.
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Se puede utilizar cal de construccion, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante
adicional junto con el conglomerante de yeso. Si el conglomerante a base de yeso es el principal
componente activo del mortero, se incluye en este apartado. Si la cal es el principal componente
activo del mortero, se incluye en el apartado del producto Cales.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacion: UNE EN 13279-
1:2006. Yesos y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1. Definiciones y
especificaciones. Sistemas de evaluacidon de conformidad: sistema 3 (para su uso en
paredes, tabiques, techos o revestimientos para la proteccion frente al fuego de elementos
estructurales y/o para compartimentacion frente al fuego de edificios y con caracteristica de
reaccion al fuego) 6 sistema 4 (para el resto de los casos).

Identificacion: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segun la siguiente designacién y su
identificacion correspondiente:

- Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacién: productos en polvo,
secos; para empleo directo en obra, etc.), A.

- Yesos para la construccion: yeso de construccion, B1; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y
cal, B3; yeso de construccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero aligerado de
yeso y cal, B6; yeso de construccion de alta dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con yeso fibroso, C1; yeso para morteros
de agarre, C2; yeso acustico, C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para
proteccion contra el fuego, C5; yeso para su aplicacion en capa fina, C6.

b. Tiempo de principio de fraguado.
¢. Resistencia a compresién, en N/mm?.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funciéon de los requisitos exigibles:

a. Reaccién al fuego (en situaciones de exposicion: Al).

b. Resistencia al fuego.

c. Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcidén acustica.
d. Resistencia térmica, en m? K/W.

e. Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccion: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio
de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresién. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construcciéon: Contenido en conglomerante de CaSQO,. Finura
de molido. Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresion.
Dureza superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccion al fuego. Resistencia al fuego.
Aislamiento directo al ruido aéreo. Absorcidn acustica. Resistencia térmica (por célculo).
Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Anejo 1: Relacion de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras
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En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacién
a la redaccién de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacion se ha
estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte |.
Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relaciéon de normativa de Unidades de obra se
subdivide en normativa de caracter general, normativa de cimentacion y estructuras y normativa de
instalaciones.
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Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NQV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cdédigo Técnico de la
Edificacion. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias
en obras de edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de
proyectos y direcciéon de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de
Proteccion Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo vy
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE
27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracion, distribucion y comercio de comidas preparadas. De aplicacion en restaurantes y
comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al
Reglamento Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por
Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Maodifica la Orden de 25-9-79 (BOE
20/10/1979), sobre prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos
elevadores y acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a
minusvalidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacion de las
Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.
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Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real
Decreto-Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacion, uso,
conservacion y aprovechamiento de Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones
béasicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/20083,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental. BOE
17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe
“Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificaciéon”, segun la NBE-CA-88, elaborado por el
Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2008.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido
ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre
condiciones acusticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Basica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-
81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acUsticas de los
edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 3-09-
82

Correccion errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n° 9 de Bilbao, que
confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacion, segun la NBE-CA-
88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Normativa de cimentacion y estructuras
Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion

obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccién de Hormigén Estructural "EHE”. Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio
de Fomento. BOE 13-01-99

Modificada por:
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Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comision Permanente
del Hormigén y el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacion del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comisién Permanente del
Hormigon, de 28 de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y
Energia.

Criterios para la realizacién de control de produccion de los hormigones fabricados en
central.

BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccién de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccién de errores

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de
uso para la fabricacion y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Ordende 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacién. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-
01-97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigoén
estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio,
del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccién de errores BOE 30-11-06.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M® de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237. 03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccion de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras Publicas y
Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-03 (incorporada en
el texto de la disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998.

Modifica el Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las
normas aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.
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Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-
ley 11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento
de aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para las tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccién de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacién art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacion cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacién art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los mismos (sélo estan vigentes los
articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 11-12-85.

Instruccién  técnica  complementaria  ITC-MIE-AEM 1, referente a  ascensores
electromecanicos. Orden de 23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87.
Correccion errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacién de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91.
Correccion errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion de los mismos

Resolucion de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
30-09-97. Correccion errores: 28-07-98.

Autorizacion para la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucion de 3 de
abril de 1997, Direccion General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacién de la instalacién de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto
836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04.
Correccion de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion referentes a Grlias moviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de
27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real
Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo y
Comunicaciones BOE 25 -6-86.
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Delimitacién del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del
MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexion de Red Telefonica e Instalaciones Privadas.
Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones. Real Decreto de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY  11/1998, de 24 de  abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=42066&desde=
min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones;
excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones transitorias
sexta, séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucién de la sefal de television por cable.
Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulaciéon del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las
estaciones radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del
Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y
los requisitos minimos de conexién de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto
2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305.
22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01.
Correccion de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE
<http://www.boe.es> 264 correccion de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de la
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del
M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003,
de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE
27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television
en el proceso de su adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de abiril, del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.
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Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el
anexo de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998,
de 31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comisidon Asesora para las Instalaciones
Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacidon y evacuacién de humos, chimeneas.
Climatizacién de piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26
de octubre, del M° de Industria. BOE 21-11-73

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de
Industria y Energia BOE 29 -5-79. Correccion de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82

Modificacién. BOE 28-11-90

Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos
a calderas Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de
marzo del M° de Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccién de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacion. BOE 13 -4-85

Instruccion Tecnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas.
Orden de 1 de septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccion de errores BOE 2 -5-83.

Modificacion BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85

Correccion de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente.
Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de errores BOE 12 -
8-85.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a
calentar o acumular agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-
85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracion de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos
frigorificos y bombas de calor y su homologacion por el M° de Industria y Energia. Real Decreto
2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccion de errores BOE 14 -2- 86

Modificacion Art. 4 ©y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20
de mayo, del M° de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccién de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como

Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.
Modificacién MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88
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Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y
almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8 -7-
88.

Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Tecnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de
placas. Orden de 11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre
aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y
Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacién. BOE 27-3-98

Instruccién sobre documentaciéon y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccion errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en
depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccion errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden
de 18-11-74, del Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos e Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG 5.1.
Orden de 9-03-94, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccioén técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real
Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de
20-10, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997,
de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y
Energia.

BOE 9. 11.01.78. Correccioén de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 30.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29° y 30°.
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Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacién Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacién MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993,
de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/19909.
Modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las
ITC MI-IP03, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decreto
2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997.
Aprueba la instruccion técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso
propio». *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucion al por menor de carburantes y
combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publico». BOE 16/02/1996. Correccion de
errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccién General de
Innovacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y
Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.
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Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14,

BOE 54. 3.03.88. Correccioén de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccién de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo
de 2000 del M° de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.
BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccién de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y autorizacion de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccién de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacién del factor de potencia en instalaciones de potencia
contratada no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la
Direccion General de la Energia, del M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83.
06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucion, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizaciéon de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacion ~ de  determinadas  disposiciones  relativas al  sector  eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2
de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion,
sobre extintores de incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccion. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y
de evacuacion de locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior.
BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre
prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-
11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccién de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.
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Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NQV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios y se revisa el anexo | y los
apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto
2869/1972, de 21 de julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre protecciéon sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92.
Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13
de junio, sobre prohibicién de instalacion de pararrayos radiactivos y legalizacion o retirada de los
ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones
ionizantes por intervencién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de
marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucion de 16 de julio
de 1997, del Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6
de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidon sanitaria contra radiaciones
ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de
abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01.
Correccion de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el
que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley
24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los Servicios Postales.
Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE
06/11/1999. *Ver Instruccion de 11-9-00: aclaracion sobre Garantias notariales y registrales.
*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por
Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ
1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
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Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizacidon y homologacioén de productos industriales.
BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias
a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de
obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucién 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y
[l de la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistencia y
entrada en vigor del marcado CE para varias familias de productos de la construccion. BOE
05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificaciéon de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccion para la
recepcion de cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada
en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccion General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las
disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigén preparado adaptadas a la "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992,
de 29/12/1992, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de
Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993.
*Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. RCA-92. Instruccion para la recepcion de
cales en obras de estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacion de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D.
605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacion
obligatoria de Yesos y Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de prefabricados
y productos afines y su homologacién por el Ministerio Industria y Energia. *Derogado
parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado

cumplimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y
su homologacion por el Ministerio Industria y Energia. BOE 22/02/1986.
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Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-
formol usadas como aislantes en la edificacion, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada
por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacion.

BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccion de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 60 Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9° y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacion de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9°y 10°,

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7°y 9°,

BOE. 101. 28.04.98. Modificacion de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccién de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE
30/09/1997.

SALINAS DE ANANA, a 9 de diciembre de 2014.

EL PROMOTOR IGNACIO IBARRONDO GARCIA
ARQUITECTO COAVN 2435

DATO 44 6D

01005 VITORIA-GASTEIZ

M. 615 792 591

estudio@natxoibarrondo.com
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AMPLIACION SPA SALINO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
SPA.O1 DESESCOMBRO Y LIMPIEZA 13.535,79 6,49
SPA.02 FIRMES Y PAVIMENTOS............. 72.080,19 34,55
SPA.03 MODULOS ..o 32.270,60 15,47
SPA.04 MARQUESINA DE SOMBRA 19.581,00 9,38
SPA.06 PEDILUVIO ..., 21.665,97 10,38
SPA.061 MANILUVIO ..., TSSOSO SEUU R TOURTUUPRTRRRRU 602,65 0,29
SPA.07 ERAS , POZOS Y MUROS 27.639,67 13,25
SPA.08 ELECTRICIDAD E ILUMINACION ...ttt 5.997,36 2,87
SPA.09 INSTALACION DE FONTANERIA ........ovooteeeeeeee oottt 3.281,84 1,57
SPA.10 RED DE DISTRIBUCION ...ttt 1.100,76 0,53
SPATOT  VARIOS e 5.168,94 2,48
SPA.11 1,39
SPA.12 0,60
SPA13  CONTROL DE CALIDAD .....ooiiieee e 0,31
SPA.14 0,45
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 208.650,51

13,00 % Gastos generales 27.124,57

6,00 % Beneficio industrial 12.519,03

SUMADE G.G.yBL.l 39.643,60
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 248.294,11
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 248.294,11

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS
NOVENTA Y CUATRO EURQOS con ONCE CENTIMOS

SALINAS DE ANANA, a 9 de diciembre de 2014.

EL PROMOTOR

IGNACIO IBARRONDO GARCIA
ARQUITECTO COAVN 2435
DATO 44 6D

01005 VITORIA-GASTEIZ

M. 615 792 591

estudio@natxoibarrondo.com
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S.01.01

S.01.02

S.01.03

S.01.04

S.01.05

CAPITULO SPA.01 DESESCOMBRO Y LIMPIEZA

m2 ELIMINACION CAPA DE CEMENTO Y CANTO RODADO

Eliminacién de la capa superior de cemento y el canto rodado adherido a él en superficie de eras. Se
realizard por medios manuales, separando de la arcilla inmediatamente inferior.
Incluye la retirada de costeros interiores y exteriores.
El material desescombrado se transportara por los caminos existentes con medios manuales hasta la
zona de desescombro més cercana.
Se acopiaréa por separado para llevar a vertedero.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada en planta.
223,41 3,00
m2 RETIRADA DE CAPA DE GREDA

Retirada de la capa superior de Greda (arcilla de calidad) en eras, después de la retirada del cemen-
to. Se realizara por medios manuales, separando de la arcilla de peor calidad inmediatamente inferior.
El material desescombrado se transportara por los caminos existentes con medios manuales hasta la
zona de desescombro més cercana.
Se acopiara por separado para un posterior empleo en restauracion de eras.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada en planta.
223,41 2,15
m2 RETIRADA DE CAPA DE ARCILLA

Retirada de la capa de arcilla inferior en eras, después de la retirada del cemento y de la Greda. Se
realizara por medios manuales, separando de la arcilla de peor calidad inmediatamente inferior.
El material desescombrado se transportara por los caminos existentes con medios manuales hasta la
zona de desescombro més cercana.
Se acopiara por separado para un posterior empleo en restauracion de eras.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada en planta.

223,41 2,75
mé EXCAVACION MANUAL TERRENOS COMPACTOS

Excavacion manual de terrenos por medios manuales.
Las tierras excavadas se transportaran por los caminos existentes con medios manuales hasta la
zona de desescombro més cercana.
Aquellas tierras a utilizar como rellenos, se acopiaran en lugar cercano para su posterio reutilizacion.
Incluye separacion de los materiales en la zona de desescombro; hormigén, madera, canto rodado,
arcilla.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.

81,00 14,10
mé DESMONTAJE DE MURO DE MAMPOSTERIA

Desmontaje de muros de mamposteria de sustentacion de eras o cierres de pozos.
Se realizard por medios manuales. El material desmontado se transportara por los caminos existen-
tes con medios manuales hasta la zona de desescombro més cercana.
Se acopiara por separado del resto de materiales. Se reutilizaran todas las piedras en la reconstruc-
cién del muro desmontado u otros muros.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen realizado.
10,09 16,01
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480,33

614,38
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S.01.06

S.01.08

S.01.09

S.01.10

S.01.11

S.01.12

m? RECONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA

Reconstruccion de muros de mamposterfa empleando piedra del desmontaje de los propios muros.
Colocada a hueso, sin mortero, rellenando las juntas con arcilla segun criterio de la Direccion Facul-
tativa.
Espesor variable, de dimensiones similares a los muros existentes.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.

10,09 185,66
ud LIMPIEZA DE POZO DE ARCILLA

Limpieza de pozo revestido de arcilla consistente en limpiar de escombro la superficie, eliminar la pri-
mera capa de greda, y eliminar por medios mecénicos las capas inferiores de materia organica.
El material desescombrado se transportara por los caminos existentes con medios manuales hasta la
zona de desescombro més cercana.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.

3,00 285,00
m3 CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO

Carga y transporte a vertedero del material acopiado.
Se llevara con camién pequeno, desmontando y volviendo a montar el royo correspondiente en ca-
so de ser necesario.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.
227,20 25,00
m3 RELLENO CANTO RODADO

Relleno y extendido de canto rodado de diametros comperndidos entre 4-8 cm, por medios manua-
les, incluso traslado de material por medios manuales a pie de tajo, carga con maquina mixta del
dumper desde la zona proxima de acopio hasta la zona de vertido; extendido, por medios manuales,
del canto rodado sobre zona de actuacion hasta lograr su completa cubricion.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen vertido.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.

27,99 16,24
m3 RELLENO TIERRAS PROPIAS

Relleno extendido y apisonado con tierras propias acopiadas en zona cercana, por medios manua-
les, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 95% del
proctor normal.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.
82,63 12,31
m3 RELLENO CON APORTE DE MATERIAL

Relleno extendido y apisonado con tierras de préstamo a cielo abierto, por medios mecénicos, en
tongadas de 30 cm. de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 95% del proctor nor-
mal, con aporte de tierras, incluso regado de las mismas y refino de taludes.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado

20,00 26,40
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1.873,31

855,00

5.680,00

454,56

1.017,18

528,00



S.01.13 m3 RETIRADA CANTO RODADO Y LIMPIEZA

Retirada de la capa de relleno con canto rodado, incluso acopio para su posterior reutilizacion, y lim-
pieza de la zona.

Medios auxiliares.

Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.

Medido el volumen retirado.

17,35 3,41 59,16

TOTAL CAPITULO SPA.01T DESESCOMBRO Y LIMPIEZA ........ovvvoovvoeeee oo oo 13.535,79
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S.02.01

S.02.02

S.02.03

S.02.04

S.02.05

S.02.06

CAPITULO SPA.02 FIRMES Y PAVIMENTOS

m3 REGULARIZACION BASE C/A TODO UNO

Regularizacién, nivelacion y formacion de base en zona de actuacién con aporte de todo-uno, por
medios manuales y/o mecanicos limitados al acceso a la zona, incluso extension y compactacion.

59,40 29,73
m? SUMINISTRO Y COLOCACION DURMIENTE MADERA ELONDO 20x20 cm

Suministro y colocacién de durmientes realizados con madera de elondo escuadrada, de primera ca-
lidad, sin defectos ni cambios de color. Humedad inferior al 20%.Ninguna de las piezas de madera
llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.

13,96  1.200,00
mé SUMINISTRO Y COLOCACION DURMIENTE MADERA ELONDO 20x12 cm

Suministro y colocacion de durmientes realizados con madera Lapacho-lpe escuadrada, de primera
calidad, sin defectos ni cambios de color. Humedad inferior al 20%.Ninguna de las piezas de made-
ra llevard ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.
6,17  1.200,00
mé SUMINISTRO Y COLOCACION DURMIENTE MADERA ELONDO 15x12 cm

Suministro y colocacion de durmientes realizados con madera Lapacho-lpe escuadrada, de primera
calidad, sin defectos ni cambios de color. Humedad inferior al 20%.Ninguna de las piezas de made-
ra llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.
4,94 1.200,00
m2 SUMINISTRO Y MONTAJE ENTARIMADO MADERA IPE

Suministro y colocacion de madera de Lapacho-lpe, de 15x5cm de escuadria, sin machihembra, de-
jando junta de 1cm entre tablas; tirafondeadas a las carreras mediante tirafondos de acero inoxidable
con avellanado. Tabla lateral de remate en todo el perimetro bajo la tarima.
Las uniones longitudinales y en esquina a media madera, fijadas con clavijas.
Ninguna de las piezas de madera llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.

195,44 140,00
m REMATE EXTERIOR LAPACHO IPE 50mm

Remate lateral formado por dos piezas de madera de Lapacho "IPE", de 5cm de grueso, y 15cm de
ancho encoladas vy fijadas al peto por medio de tirafondos de acero inxidable.
Madera de IPE limpia, sin defectos, seca por debajo del 20% de humedad y sin tratamiento alguno.
No se le aplicara tratamiento superficial ni acabado.
Ancho de tabla de 150mm. Tirafondos de acero inoxidable avellanados.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitud ejecutada.
162,00 75,00
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1.765,96

16.752,00

7.404,00

5.928,00

27.361,60

12.150,00



S.02.07 ml FORMACION DE CAVA 40-50 cm

Formacion de cava de 40-50 cm de anchura mediante formacién y apisonado de base de arcilla para
posterior suministro y extendido de gravilla y/o canto rodado de 3-5 cm aproximadamente, por me-
dios manuales, carga con maquina mixta del dumper desde la zona préxima de acopio hasta la zona
de vertido; extendido, por medios manuales, del canto rodado sobre zona de actuacion hasta lograr
su completa cubricion.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen vertido.
47,00 15,29 718,63

TOTAL CAPITULO SPA.02 FIRMES Y PAVIMENTOS ..........oovvorveeeeeeeee oo oo 72.080,19
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003.001

003.004

004.002

S.03.03

S.03.04

S.03.05

S.03.07

CAPITULO SPA.03 MODULOS

ud MODULO MADERA PINO SILVESTRE 250x600 cm

Maodulo de madera de pino silvestre de dimensiones 270x200 cm como méximo (segun planos ad-
juntos), para una altura de 250 cm, apoyado sobre durmientes existenes, compuesto por soportes de
10x10 cm, vigas perimetrales de 10x15 cm en suelo y de 10x40 cm en cubierta, correas transver-
sales de 10x15 cm separadas 57,6 cm entre ejes en suelo y cubierta, incluso enrastrelado de 4x10
cm separados 55,2 cm entre ejes para cierre de fachada y de 4x15 cm para formacién de cubierta,
todo ello seguin detalles de planos e indicaciones de la direccion facultativa, segin CTE-SE-M.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido la unidad realizada.

7,00 1.191,66
m2 TABLERO OSB 10 mm EXTERIOR

Tablero OSB machihembrado colocado en cerramiento al exterior, de 10 mm de espesor atornillado
a la estructura (enrastrelado de fachada y vigas de suelo y cubierta), incluso cortes y mermas.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie realizada.
164,77 24,94
m2 TABLERO OSB 19 mm CUBIERTA

Tablero OSB machihembrado colocado en cubierta, de 19 mm de espesor atornillado a la estructura
(correas), incluso cortes y mermas.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie realizada.

35,09 28,68
m2 RASTRELES MADERA PINO PTE. CUBIERTA 4 cm ALT. VARIABLE

Enrastrelado de cubierta mediante rastreles de madera de pino silvestre de 4 cm de anchura separa-
dos 55,2 cm entre ejes y de altura variable para formacién de pendiente, colocados entre tableros, in-
cluso fijaciones, cortes y mermas.

35,09 24,61
m2 REVESTIMIENTO CUBIERTA TABLA MADERA IPE 10x2 cm

Revestimiento de cubierta con tabla de madera de IPE 10x2 cm, sujeto mediante puntas clavadas a
rastreles de madera, incluso doble enrastrelado de madera de Iroko de 4x3 cm separados entre ejes
57,6 cm en sentido longitudinal y 55,2 cm en sentido transversal (altura variable en pendiente), recibi-
dos con pasta de yeso negro, i/ junta de neopreno de 3 mm de espesor, perfectamente nivelado.
S/NTE-RPL-19, medido deduciendo huecos.

35,09 78,55
m2 REVESTIMIENTO TABLA MADERA IPE 10x2 cm

Revestimiento de fachada con tabla de madera de IPE 10x2 cm, sujeto mediante puntas clavadas a
rastreles de madera, incluso doble enrastrelado de madera de Iroko de 4x3 cm separados entre ejes
55,2 cm en sentido vertical y 44,0 cm en sentido horizontal, recibidos con pasta de yeso negro, i/
junta de neopreno de 3 mm de espesor, perfectamente nivelado. S/NTE-RPL-19, medido deduciendo
huecos.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie realizada.
45,13 78,55

m2 REVESTIMIENTO TABLA MADERA PINO SILVESTRE 10x5 cm
Revestimiento de suelo con tabla de madera de Pino Silvestre (Pinus Sylvestris s.p.) de 10x5cm de
escuadria, sujeto mediante tirafondos directamente a los solivos, perfectamente nivelado.
S/NTE-RPL-19, medido la superficie realizada.

210,41 42,64
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S.03.08 ud PUERTA MADERA IPE 100x225 cm

Puerta maciza para acceso de producto revestida por el exterior con madera IPE integrada en facha-
da. Madera de IPE clasificada D40, humedad inferior al 20%, sin tratamiento alguno. Terminada por
el interior en madera de Pino Silvestre, clasificado C24, humedad inferior al 20%, sin tratamiento al-
guno. Dimensiones 100x225 cm, herrajes de acero inoxidable, cerradura de seguridad, pomo tirador
al exterior y manilla interior con bocallaves, sin barnizado, con colocacién y transporte. Todo ello re-
alizado segun notas previas y detalle en planos. Suministro, montaje y colocacion en obra en perfec-
to estado y funcionamiento. Para quedar enrasada con el acabado exterior de madera de IPE, y si-
guiendo su modulacién. Ventanilla regulable por contraventena de guillotina, de ventilacién formada
por bastidor de madera de Iroko y rejilla mosquitera tupida de acero inoxidable al interior.
7,00 382,36  2.676,52

TOTAL CAPITULO SPA.03 MODULOS.........covvooeveeeeeesoeees e 32.270,60
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S.04.01

S.04.02

S.04.03

S.04.04

CAPITULO SPA.04 MARQUESINA DE SOMBRA

m3 PILAR MADERA IPE 20x12

Suministro y colocacion de pilares de madera de Lapacho- IPE, con uniones a caja y espiga pasan-
te, encoladas con resina epoxy Mastifix.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen colocado.
1,01 2.800,00
m3 VIGA MADERA IPE 20x12

Suministro y colocacion de vigas de madera de Lapacho - IPE . Los encuentros se sellaréan con Si-
kaflex y la fijaciéon mediante tirafondo avellanado de acero inoxidable, inc.Sikaflex en cada perfora-
cion antes del atornillado.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.

1,10  2.800,00
m3 CARRERA MADERA IPE 12x12

Suministro y colocacion de una correa a cada lado de la viga para servir de apoyo a la cubriciéon en
madera de Lapacho- IPE.
Los encuentros se sellaran con Sikaflex y la fijacion mediante tirafondo avellanado de acero inoxida-
ble, inc.Sikaflex en cada perforacion antes del atornillado.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.
0,66 2.800,00
m2 TARIMA MADERA IPE MECANIZADA 15x5

Suministro y colocacion de cubricion formada por tablones de madera engatillada. Los tablones de
15x5cm de escuadria original, llevaran una serie de rebajes que permitan su engatillado, el movi-
miento de la madera y eviten el paso del agua. Se sellaran con Sikaflex en la linea de encuentro. La
fijacion de los tablones a las correas esta realizada mediante tirafondo avellanado de acero inoxida-
ble, inc.Sikaflex en cada perforacion antes del atornillado para garantizar la estanqueidad de la cubier-
ta.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superfice cubierta.

68,75 172,00

TOTAL CAPITULO SPA.04 MARQUESINA DE SOMBRA ..........ccoovivvieeeoeseecoesee e
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S.06.01

S.06.02

S.06.03

S.06.04

CAPITULO SPA.06 PEDILUVIO

ml COSTEROS BORDE PEDILUVIO

Costero exterior de madera en perimetro pediluvio, compuesto por 2 piezas de 10x10cm el todo el
perimetro unidos a media madera y una tabla lateral de 5cm de espesor colocada de canto y fijada
por clavijas de madera cilindricas de d=3cm. Inc, costales para fijacion.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningln tipo; se tratara en obra, por inmersiéon de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitud ejecutada.

28,10 99,65
ml FORMACION VUELO PEDILUVIO

Formacion vuelo para apoyo costeros mediante colocaién de rollizos descortezados de madera de
Pino Silvestre de 1m de longitud embutidos en el suelo, cada metro, sobre los que se colocara una
tabla de madera de pino de 20x 5 cm, que servira de base para la fijacién de los costeros de borde,
inc. apertura de zanja para apoyo, nivelacién, montaje.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningun tipo; se tratara en obra, por inmersion de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitu ejecutada

28,10 96,94
ml BORDE PLATAFORMA RONDINO Y TABLAZON

Borde consistente en la colocacion de rondinos de madera de Pino Silvestre (Pinus Sylvestis s.p.)
de 8cm de didmetro hincados en la tierra por medios manuales un minimo de 100cm por debajo del
nivel del firme, separados no méas de 50cm entre ejes, y en su cara interior una tablazén de la mis-
ma madera, de 5cm de espesor. La altura de dichas empalizadas nunca excederé los 150cm. En
caso de necesitar salvar mayores desmiveles, se realizaran varias empalizadas de manera escalo-
nada de manera que ninguna de ellas supere dicha altura. Las uniones entre tablas seran solapadas
y en direccién longitudinal a testa, evitando uniones fuera de la linea de los rondinos. Se emplearan
clavos para la fijacion provisional de la tablazén.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segun Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 15%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningun tipo; se tratara en obra, por inmersién prolonga-
da en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitud ejecutada en planta.

28,10 114,33
m2 FORMACION DE BORDES PISCINA PEDILUVIO

Formacion de bordes de piscina pediluvio con hormigon fabricado en obra con fibras afadidas, colo-
cacion de encofrado tablero a una cara montado acufiado y sin perforar solera, inc. puente de unién y
cordon expasivo (0 bentonita) para evitar junta de filtrado, proteccién de las superficies de actuacién
y limpieza posterior; vibrado, formacién de boqueras y remates varios,
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada
14,05 98,15

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.

2.800,17

2.724,01

3.212,67

1.379,01



S.06.05

S.06.06

S.06.07

S.06.08

S.05.05

S.05.04

ml IMPERM. JUNT. HGON. SIKA WH 2005

MI. Impermeabilizacién de juntas de hormigonado (. frias) mediante un perfil elastdmero extruido ex-
pansivo en contacto con el agua, SIKA WH 2005 WATER SWEBBER, expansible hasta 8 veces
su volumen y resistente a acidos diluidos, &lcalis y aceites industriales, colocado en juntas de hormi-
gonado o encuentros de muro y solera, previo saneamiento y limpieza del soporte e imprimacion a
brocha con un adhesivo a base de cloropreno, resinas sintéticas y disolventes orgénicos, SIKA
X-90 SWEBBER BOND.

56,20 10,57
m3 SOLERA DE HORMIGON E=5 CMS FIBRAS

Solera de hormigén con anadido de fibras, en un espesor de 5 cms, inc, formacién de pendientes ,
acabado superficial con llana, inc. curado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada

35,01 236,64
ud ELEMENTO DE CIERRE O TAPONADO DESAGUES

Elementos de cierre o taponado de desagues ( 2 uds), ejecutado con madera de IPE, seccidn circu-
lar segun dimensiones tubo de desague (125-400 mm), trabajado en taller, montaje de las piezas, lija-
do, de altura variable, a definir por la DF.
Ninguna de las piezas de madera llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.
1,00 785,89
m2 BORDE PEDILUVIO IPE

Elemento de proteccion borde perimetral relaizado en madera Lapacho-IPE segun detalle planos,
apoyado sobre solera, con listones de escuadria 5x5 cm.
No llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.
10,28 83,00
m BARANDILLA ACCESO

Suministro y colocacion de barandilla de madera de pino segun documentacion gréfica adjunta, para
acceso a pediluvio.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitud ejecutada

3,70 64,00
ud ESCALERAS ACCESO POZO PEDILUVIO

Formacion de 10 peldanos de madera de pino silvestre, de 4.06 m de anchura, para acceso a pozo,
con fijacién mediante clavijas de madera de acacia de 20mm de diametro.
Ninguna de las piezas de madera llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado, uni-
camente se colocara en las pisas una malla antideslizante (incluida)
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.
1,00 500,00
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594,03

8.284,77

785,89

853,24

236,80

500,00



S.06.09 ud ESCALERAS ACCESO PEDILUVIO

Suministro y montaje de 3 escaleras similares a pediluvio existente, sobre solera de hormigon,
fijacion mediante clavijas de madera de acacia de 20mm de diametro.
Ninguna de las piezas de madera llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado, uni-
camente se colocara en las pisas una malla antideslizante (incluida)
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.
2,00 147,69 295,38

TOTAL CAPITULO SPA.06 PEDILUVIO ........oovvioveoeeeees e 21.665,97

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



P4-05-01

P4-01-02

CAPITULO SPA.061 MANILUVIO

ub DESMONTAJE, TRASLADO Y COLOCACION DE MANILUVIO

Desmontaje y traslado de maniluvio recipiente y soportes, fijado mediante clavijas de madera de
acacia de 20mm de didmetro.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.
1,00 517,45
ud DESMONTAJE, TRASLADO Y COLOCACION DE TABURETE LAPACHO-IPE

Desmontaje y traslado de taburete de madera de Lapacho-Ipe procedente pediluvio existente, forma-
do por seis tablones de 3cm de espesor, medidas segun planos, fijado sobre tarima existente me-
diante clavijas de madera de acacia de 20mm de didmetro.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.

6,00 14,20

TOTAL CAPITULO SPA.061 MANILUVIO .......o.oovvviieiees e
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517,45



S.07.01

S.07.02

S.07.03

S.07.04

S.07.05

S.07.06

CAPITULO SPA.07 ERAS , POZOS Y MUROS

m3 APOYO INFERIOR ERAS S/TERRENO

Durmientes de entramado de suelo, colocados sobre el terreno o sobre muretes de mamposteria.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningdn tipo; se tratara en obra, por inmersion de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.
2,92 900,00
m2 ENTARIMADO PINO SILVESTRE 5cm

Tablazén de madera aserrada de 5cm de espesor, sin machihembra, colocada a tope. Fijada a la so-
liveria mediante clavijas de madera.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningln tipo; se tratara en obra, por inmersién de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada.
183,24 46,00
m COSTEROS ERAS crit. PAISAJE

Costero exterior de madera compuesto por dos piezas cuadradas de 10x10cm el todo el perimetro
unidos a media madera y una tabla lateral de 3cm de espesor colocada de canto y fijada por clavijas
de madera cilindricas de d=3cm.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningun tipo; se tratara en obra, por inmersiéon de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la longitud ejecutada.

142,46 20,65
m2 BASE DE ARCILLA 18cm crit.

Capa de Arcilla de calidad media, de 18cm de espesor medio, colocada sobre la tablazén horizontal.
Colocar, compactar, esperar a que endurezca (seque) y volver a anadir material y volver a com-
pactar.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada.
183,24 15,32
m2 IMPERMEABILIZACION DE GREDA 4-5cm crit.

Capa de Greda sobre capa previa de arcilla, de 4-5cm de espesor medio. Colocar, compactar, es-
perar a que endurezca (seque) y volver a anadir material y volver a compactar.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la superficie ejecutada.

183,24 12,40
ud IMPERMEABILIZACION POZO CON ARCILLA

Impermebilizacién de Pozo de almacenamiento consistente en reparar grietas de los paramentos late-
rales por medio de arcilla compactada (greda), apisonada por medios manuales y reblandecida con
salmuera, para garantizar la impermeabilizacion de la misma.

Medios auxiliares.

Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.

Medida la unidad ejecutada.

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.

2.628,00

8.429,04

2.941,80

2.807,24

2.272,18



S.01.05

S.01.06

S.01.07

3,00 403,08
m3 DESMONTAJE DE MURO DE MAMPOSTERIA

Desmontaje de muros de mamposteria de sustentacion de eras o cierres de pozos.
Se realizard por medios manuales. El material desmontado se transportara por los caminos existen-
tes con medios manuales hasta la zona de desescombro més cercana.
Se acopiara por separado del resto de materiales. Se reutilizaran todas las piedras en la reconstruc-
cién del muro desmontado u otros muros.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen realizado.
7,20 16,01
mé RECONSTRUCCION DE MURO DE MAMPOSTERIA

Reconstruccion de muros de mamposterfa empleando piedra del desmontaje de los propios muros.
Colocada a hueso, sin mortero, rellenando las juntas con arcilla segun criterio de la Direccion Facul-
tativa.
Espesor variable, de dimensiones similares a los muros existentes.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el volumen ejecutado.

15,00 185,66
ud RECONSTRUCCION DE POZO DE MADERA

Retirada de lementos actuales de pozo y reconstruccion de pozo de madera de dimensiones entre
60-80 m? y profundidad aproximada de 1.20 m., consistente en el desmontaje del entramado superior
de madera, desmontaje de la tablazdn vertical existente, recolocacién de tablazén nueva de madera,
rellenando a medida que se levanta en el trasdds con arcilla de buena calidad (greda) para imperme-
abilizacion. Se volveran a colocar los elementos del entramado que se encuentren en buen estado y
el resto seran sustituidos por elementos de madera nueva.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segun Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C22.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningdn tipo; se tratara en obra, por inmersion de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.

1,00  4.452,00

TOTAL CAPITULO SPA.07 ERAS , POZOS Y MUROS ........covvivveoeeeeeeeoeeee oo
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1.209,24

115,27

2.784,90

4.452,00

27.639,67



012.001

012.002

012.003

012.004

012.005

012.007

012.008

012.009

012.010

CAPITULO SPA.08 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

m. ACOMETIDA INDIVIDUAL 2(1x16) mm2 Cu

Acometida individual en canalizacion subterranea tendida directamente en zanja formada por cable de
cobre de 2(1x16) mm2, con aislamiento de 0,6/1 kV., incluso p.p. de zanja, capa de arena de rio,
proteccién mecanica por placa y cinta sefalizacién de PVC. Instalacién, incluyendo conexionado.

30,00 35,46
m  LINEA GRAL. ALIMENTACION 4(1x50)mm2 Cu

Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacién entubada formada por conductor de Cu 4(1x16)
mm2 con aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos. Instalacién incluyendo conexionado.

37,80 62,40
ud CAJAIL.C.P.(2P)

Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la compania eléctrica.
A colocar en el mddulo de envasado.

1,00 13,17
ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A.

Circuito alumbrado realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de cobre rigido de 1,5
mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), incluido p./p. de cajas de re-
gistro y regletas de conexion.

1,00 26,27
ud P.LUZ SENCILLO SIMON 27

Punto sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de
Cu, y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal con torni-
llos, conmutadores Simén serie 27, instalado.
10,00 47,27
ud B.ENCH.SCHUKO SEGUR. SCHNEIDER ELECTRIC UNICA TOP

Base de enchufe con seguridad con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de M
20/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico con
toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con
tornillos, base de enchufe sistema schuko con seguridad 10-16 A. (ll+t.) serie Unica Top, instalado.

2,00 52,61
ud LUMIN.ESTANCA DIF.POLICAR.2x36 W.HF

Luminaria estanca, en material plastico de 2x36 W. con proteccion IP66 clase |, cuerpo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, difusor transparente prismaético de policarbonato de 2 mm. de espesor.
Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador concepto con puntos de fijacion inte-
grados. Equipo eléctrico formado por reactancias electrénicas, portaldmparas, ldmparas fluorescentes
nueva generacion y bornes de conexién. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

10,00 107,73
ud EXTINTOR MANUAL POLVO POLIV. 6 KG

Suministro e instalacion de extintor manual de polvo polivalente de 6 Kg de capacidad con manéme-
tro y disparo répido, incluso cartel fotoluminiscente de caracteristicas segiin normativa, soporte y
montaje. Medida la unidad totalmente terminada.
1,00 78,88

ud ROTULO DE SENALIZACION
Rétulo de senalizacién 210x210 mm homologado y autoadhesivo, en vias y salidas de evacuacion
y sobre los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores). De acuerdo a
CTE, totalmente instalado.

10,00 9,42
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1.063,80

2.358,72

13,17

26,27

472,70

105,22

1.077,30

78,88

94,20



012.011 ud BLQ.AUT.EMERG.DAISALUX HYDRA N2

Blogue auténomo de emergencia IP42 IK 04, de superficie, semiempotrado pared, enrasado pa-
red/techo, banderola o estanco (caja estanca: IP66 IK08) de 95 Lum. con ldmpara de emergencia
de FL. 8 W. Carcasa fabricada en policarbonato blanco, resistente a la prueba del hilo incandescente
850°C. Difusor en policarbonato transparente, opalino 0 muy opalino. Accesorio de enrasar con aca-
bado blanco, cromado, niquelado, dorado, gris plata. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia
1 hora. Equipado con baterfa Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcién de telemando. Construido
segun normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.
10,00 70,71 707,10

TOTAL CAPITULO SPA.08 ELECTRICIDAD E ILUMINACION.........oovoivrooesoeee oo 5.997,36

Ampliacion Spa Salino. MEMORIA.



S.09.01

S.09.02

S.09.03

S.09.04

S.09.05

CAPITULO SPA.09 INSTALACION DE FONTANERIA

ud ACOMETIDA DN75 mm. 2" POLIETIL.

Acometida a la red general municipal de agua DN75 mm., hasta una longitud méxima de 8 m., reali-
zada con tubo de polietileno de 50 mm. de diametro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacion a 2", codo de latdn, enlace recto de polietileno, llave de esfera laton roscar de 2",
i/p.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.

1,00 687,54
ud INSTALACION AGUA GRIFERIA EXTERIOR

Instalacion de fontaneria, agua fria para zona de lavado de piés, consistente en la colocacion de tube-
rias de polietileno reticulado Barbi, para las redes de agua fria, con coquilla aislante armaflex en toda
su longitud, enterrada hasta llegar al punto de consumo.
Incluye acometida a red municipal de abastecimiento, y armario con contador. Totalmente terminada
y en funcionamiento.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad ejecutada.
1,00 962,00
ML TUBERIA PVC 125 mm.

Tuberia de PVC sanitaria serie B, de 125 mm de diametro y 3.2 mm. de espesor, unién por adhesi-
vo, color gris, colocada sobre cama de arena, con una pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas
especiales segun UNE EN 1329 y CTE/DB-HS 5.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida lalongitud ejecutada.
27,95 20,27
ml TUBERIA PVC 90 mm

Tuberia de PVC sanitaria serie B, de 90 mm de diametro y 3.2 mm. de espesor, uniéon por adhesi-
vo, color gris, colocada sobre cama de arena, con una pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas
especiales segun UNE EN 1329 y CTE/DB-HS 5.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida lalongitud ejecutada.

25,00 18,63
ud ENTRONQUE

2,00 300,00

TOTAL CAPITULO SPA.09 INSTALACION DE FONTANERIA .........coovooivrioeeeoeseeceeseeeee oo
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687,54

962,00

566,55

465,75

600,00

3.281,84



S.10.01

S.10.02

S.10.03

CAPITULO SPA.10 RED DE DISTRIBUCION

m EJECUCION DE CANALES

Elaboracion de pieza canal formada a partir de rollizos descortezados de 4.00 m de longitud,mecani-
zadas segun documentacion gréfica adjunta.
La madera sera de Pino Silvestre, estara clasificada segin Eurocddigo 5 como Clase Resistente
C24.
La humedad méxima de la madera en obra sera del 20%.
La madera llegaré a la obra sin tratamiento de ningdn tipo; se tratara en obra, por inmersion de 7 dias
en balsas de salmuera previamente acondicionadas para ello.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el metro ejecutado.
34,00 13,22
m COLOCACION DE CANALES

Colocacion de canales sobre durmientes de arena (o sobre cama de arena de rio)

Se fijara por medio de tres clavijas de madera de acacia de 3 cm de didmetro (incluidas), segun do-
cumentacion gréfica adjunta.

Los solapes de canales se sellaran con sellador tipo MS-POLIMERO color gris.

Medios auxiliares.

Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.

Medido el metro ejecutado.

34,00 9,10
m RETIRADA DE CANAL
Levantado y retirada de canales actuales, segun documentacion gréfica adjunta.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medido el metro ejecutado.
49,05 6,97

TOTAL CAPITULO SPA.10 RED DE DISTRIBUCION ..........ivvieeoeneeeeee oo oo
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449,48

309,40

341,88

1.100,76



S.101.01

P3-14

SPA.91.02

SPA.92.05

SPA.92.09

CAPITULO SPA.101 VARIOS

ud CAJEADO DE APOYOS PEDILUVIO ACTUAL

Pediluvio actual. Cajeado de apoyos de postes ubicados en el interior del pediluvio actual, mediante
tabla de madera de pino, segun documentacién grafica adjunta e indicaciones de la D.F.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada.

3,00 234,99
ud SUMINISTRO Y MONTAJE ZAPATERO IPE

Suministro y montaje de mueble zapatero de madera de Lapacho-Ipe, segun detalle plano. Formada
por tablones macizos unidos por medio de clavijas de madera de acacia y resina epoxy mastifix.
Fijado todo ello a la tarima inferior por medio de clavijas de madera deacacia de 20mm de didmetro.
No llevara ningun tipo de tratamiento, ni protector ni de acabado.

Medios auxiliares.

Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.

Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.

1,00 704,34
ud TAQUILLAS
Suministro y colocacién de taquillas tipo y modelo a elegir por la D.F.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidadcolcoada.
17,00 50,00

ud TABURETE DE IPE

Suministro y colcoacion de taburete de madera de Lapacho-Ipe nodelo igual al existente en el pedilu-
vio, formado por seis tablones de 3cm de espesor, medidas segun planos, fijado sobre tarima exis-
tente mediante clavijas de madera de acacia de 20mm de didmetro.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la unidad terminada montada, y colocada en el sitio.

6,00 154,00
ud MUEBLE LAVAPIES C/ INST FONTANERIA

Ejecucion y colocacion de mueble lavapiés, de iguales caracteristicas que el existente en pediluvio,
formado por pies y tablén en madera de lapacho-IPE,. Tablén horizontal. Fijacion a suelo mediante
clavijas de madera de acacia de 20mm de diametro
Incluso instalacién de agua fria en mueble del pediluvio desde toma de 1-1/4 isiflo latén 1-1/4 te latdn
1-1/4-3/4-1/4, llave de vaciado, instalacion de cobre de 28, tes y piecerio de cobre, fijaciones inoxi-
dables con soldaduras a platex. Colocacién de 4 pulsadores Presto 10x12 y cuatro cabezas de grifo
Presto.
Medios auxiliares.
Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.
Medida la partida instalada.

1,00 1.985,63

TOTAL CAPITULO SPA 0T VARIOS ..o
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704,97

704,34

850,00

924,00

1.985,63

5.168,94



P5-01

P5-02

P5-03

P5-04

P5-05

P5-06

P5-07

P5-08

P5-09

P5-10

CAPITULO SPA.11 SEGURIDAD Y SALUD

ud TAPA PROVISIONAL ARQUETA 51x51

Tapa provisional para arquetas de 51x51 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante ta-
blones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacion, (amortizable en dos
usos).

2,00 5,30
m. BARANDILLA PUNTALES Y TUBOS

Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por puntales metélicos telescopicos
colocados cada 2,5 m., (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesano
intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié
de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocacion y desmontaje. s/
R.D. 486/97.

10,00 5,10
m2 PROTECCION HUECO C/RED HORIZONT.

Red horizontal de seguridad en cubricién de huecos formada por malla de poliamida de 7x7 cm. en-

nudada con cuerda de D=3 mm. y cuerda perimetral de D=10 mm. para amarre de la red a los an-

clajes de acero de D=10 mm. conectados a las armaduras perimetrales del hueco cada 50 cm. y

cinta perimetral de sefnalizacion fijada a pies derechos. (amortizable en ocho usos). s/ R.D. 486/97.
16,00 3,80

ud TOMA DE TIERRA R80 Oh;R=100 Oh.m

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=100 Oh.m. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigdn armado, tubo de PVC de
D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado en el terreno,
linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039.

1,00 107,00
ud TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD

Transformador de seguridad con primario para 220 V. y secundario de 24 V. y 1000 W., instalado,
(amortizable en 5 usos). s/ R.D. 486/97.

1,00 26,62
ud CUADRO GENERAL OBRA Pméx= 40 kW.

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto
por armario metélico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de protecciéon IP 559, con
cerradura, interruptor automatico magnetotérmico mas diferencial de 4x125 A., un interruptor automati-
co magnetotérmico de 4x63 A., y 5 interruptores automaticos magnetotérmicos de 2x25 A., incluyen-
do cableado, rétulos de identificacién de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para
una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado. (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

1,00 200,72
ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 43A/233B, de 9 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segun norma UNE 23110. Medi-
da la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.
1,00 50,08
ud PASARELA MONTAJE ERA

Pasarela para montaje de eras de 60 cm. de ancho formada por tablero de encofrar de 26 mm. de
espesor y 2,50 m. de longitud (amortizable en 4 usos). s/ R.D. 486/97.

1,00 2,35
ud PAR DE BOTAS AISLANTES
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tensién, (amortizables en 3 usos). Certifica-
do CE. s/ R.D. 773/97.

5,00 13,30
ud PAR PLANTILLAS RESIS.PERFORACION
Par de plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacién (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97.

8,00 2,35
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10,60

51,00

60,80

107,00

26,62

200,72

50,08

2,35

66,50

18,80



P5-11

P5-12

P5-13

P5-14

P5.15

P5-16

P5-17

P5-18

P5-19

P5-20

P5-21

P5-23

P5-24

ud PAR DE BOTAS DE AGUA

Par de botas de agua. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
5,00 6,30
ud CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
10,00 2,07
ud PANTALLA CASCO SEGURIDAD SOLDAR

Pantalla de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97.

1,00 4,27
ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

8,00 3,36
ud GAFAS ANTIPOLVO

Gafas antipolvo antiempanables, panordmicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

8,00 1,56
ud PAR GUANTES DE USO GENERAL

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
5,00 2,00
ud PAR GUANTES PARA SOLDADOR

Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
1,00 2,70
ud PAR GUANTES AISLANTE 5.000 V.

Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tensién hasta 5.000 V., (amortiza-
bles en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

1,00 9,80
ud CINTURON SEGURIDAD

Cinturdn de seguridad de sujecion, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/ R.D. 773/97.
3,00 2,78
ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos).
3,00 5,90
ud MONO DE TRABAJO

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Amortizable en un uso. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

5,00 16,70
ud EQUIPO ARNES DORSAL C/ANTICAIDAS

Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cincha de nylon de 45 mm. y elementos metali-
cos de acero inoxidable, incluso dispositivo anticaidas de cierre y apertura de doble seguridad, desli-
zamiento y bloqueo automaético, equipado con cuerda de nylon D=15,5 mm. y 20 m. de longitud,
mosquetén de amarre de 24 mm., amortizable en 5 obras. Certificado CE EN 361. s/ R.D. 773/97.

2,00 33,67
ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
2,00 34,21
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31,50

20,70

4,27

26,88

12,48

10,00

2,70

9,80

8,34

17,70

83,50

67,34

68,42



P5-25

P5-26

pP5-27

P5-28

P5-29

P5-30

P5-31

P5-32

P5-33

ud SENAL STOP I/SOPORTE

Senal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de
80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

2,00 23,01
ud PLACA SENALIZACION RIESGO

Placa senalizaciéon-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente, amortiza-
ble en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

2,00 3,88
m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x4 mm2.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flexible de 4x4 mm2. de tensiéon nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde
y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

5,00 4,60
ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmésferas de presion méxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, terminada y fun-
cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

1,00 82,30
ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una dis-
tancia méaxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavaciéon manual de
zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberfa de hormigén en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la
acometida y reposiciéon del pavimento con hormigén en masa H-150, sin incluir formacién del pozo
en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

1,00 294,00
ud ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA

Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segiin normas de la C.T.N.E.
1,00 114,20
ms ALQUILER CASETA VEST. 14,00 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuario de obra de 6,00x2,35x2,33 m. de 14,00 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido auto-
extinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondula-
da reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglo-
merado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de
chapa galvanizada de seccién trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., re-
forzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Ventana aluminio anodizado corredera,
contraventana de acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2
fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 200
km.(ida). Entrega y recogida del médulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.

5,00 150,60
ms ALQUILER CASETA ASEO 1,35X1,35 M.

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aseo de obra de 1,35x1,35 m. con estructura metéa-
lica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandi-
do. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes. Equipada con placa turca,
y un lavabo. Instalacién eléctrica monofésica a 220 V. con automatico magnetotérmico.

5,00 101,15
ud MESA MELAMINA PARA 5 PERSONAS

Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 5 personas, (amortizable en 4 usos).
1,00 21,36
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46,02

7,76

23,00

82,30

294,00

114,20

753,00

505,75

21,36



P5-34 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS

Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).

1,00 19,64 19,64
P5-35 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
1,00 66,25 66,25
TOTAL CAPITULO SPA.11 SEGURIDAD Y SALUD .......ooovooooooeoeoeoeoeeoeeeeoeeeeeeeee 2.891,38
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CAPITULO SPA.12 GESTION DE RESIDUOS

S.12.01 PA GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos procedentes de las obras de construccion y de tipologia varia, incluyendo todos
los conceptos, gestor, planta, vertedero.
1,00 1.24936 1.249,36

TOTAL CAPITULO SPA.12 GESTION DE RESIDUOS .........ooovvoeeeeeeeeeee oo oo 1.249,36
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CAPITULO SPA.13 CONTROL DE CALIDAD

S.13.01 pa CONTROL DE CALIDAD

Partida alzada a justificar en obra de los ensayos y controles de calidad a ejecutar en el transcurso
de la obra.

1,00 650,00 650,00

TOTAL CAPITULO SPA.13 CONTROL DE CALIDAD
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CAPITULO SPA.14 CONTROL ARQUEOLOGICO

S.14.01 CONTROL ARQUEOLOGICO

Control arqueoldgico de las obras ampliacion de spa salino. Incluye todos los trabajos necesarios de
documentacién y de investigacién que permitan un mejor conocimiento de la historia, y la evolucién
de las construcciones y usos del Valle Salado.

Medios auxiliares.

Medidas de seguridad y proteccion reglamentarias.

Medida la unidad realizada.

1,00 935,00 935,00

TOTAL CAPITULO SPA.14 CONTROL ARQUEOLOGICO ........oovvooveceeeoeees oo 935,00

TOTAL L. 208.650,51
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